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Koérnungslinie nach DIN 18 123

Schlammkorn

Siebkorn

Schluff
Mittel-

Sand
Mittel-

Kies

Mittel-

Steine

0

0.001

0.002

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Signatur

Bezeichnung

TIUIS/G[%]:

-/16.9/3.9/56.8

-/17.8/3.6/31.0

Ingenieurgesellschaft Karcher GmbH & Co. KG
Heidengass 16

D - 76356 Weingarten

Tel.07244/7013-0 Fax: 07244 / 7013-17

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

INSTITUT FUR GEOTECHNIK

Staft Bruchsal
HRB Helmsheim

Projekt-Nr.:
E 8989

Datum:

21.02.2017

Bearbeiter:

Gu / Ka




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Kéarcher Proj.. HRB Helmsheim

Institut fir Geotechnik

GmbH &

Co. KG

Be:

Gu/Ka | INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

E 8989 Anl.: 321 24.04.20173 INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze  Wassergehalt  Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb.  von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%0] Ip [%0]
BK 1 O 1,80 2,00 35,0 21,6 23,2 88,1 13,5
BK 1 AN 3,00 3,20 27,6 21,3 22,5 81,4 6,3
BK 1 (@) 4,60 4,80 47,4 17,9 24,9 76,1 29,5
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
A I
o I
il 0 0,5 0,75 1
Plastizitatsbereich (w | - wp ) und natirlicher Wassergehalt (w ) in %
Symb.
U
A r
O
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
60,00
50,00 //
= A
= 40,00 /
T
N
g / oT
& 3000 T O »
™ /
20,00 //
[V UM
10,00 /
ST /
B -
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
FlieRgrenze w | [%]

Stand: 20.04.2016




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Kéarcher
GmbH & Co. KG

Institut fir Geotechnik

Proj.: HRB Helmsheim Stadt Bruchsal Be: Gu/Ka

INGENIEURGESELLSCHAFT

KARCHER

E 8989 Anl.: 3.2.2 25.04.2017 INSTITUT FUR GEOTECHNIK
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze  Wassergehalt  Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb.  von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%0] Ip [%0]
BK 2 O 1,80 2,00 29,9 17,7 18,1 97,3 12,2
BK 2 VAN 4,00 4,20 37,8 16,8 25,6 57,8 21,0
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
A I
[l 0 0,5 0,75 1
Plastizitatsbereich (w | - wp ) und natirlicher Wassergehalt (w ) in %
Symb.
U
A
w [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
60,00
50,00 //
= A
— 40,00
bl
i, /
g / ot
% 3000 Tl /
™ /
20,00 A //
0 ,/ UM
10,00 ST /
B . 7 uy
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
FlieRgrenze w | [%]

Stand: 20.04.2016




Bestimmung der Atterbergschen Grenzen / Diagramm

Ingenieurgesellschaft Kéarcher Proj.. HRB Helmsheim Stadt Bruchsal Be:  GU/Ka| INGENIEURGESELLSCHAFT
GmbH & Co. KG KARCHER
Institut fir Geotechnik E 8989 Anl.: 303 25.04.2017 | 'NSTITUT FUR GEOTECHNIK
Tiefe [m] FlieBgrenze Ausroligrenze  Wassergehalt  Konsistenz Plastizitat
Entnahmestelle Symb.  von bis W, [%] Wp [%] Wy [%] Ic [%0] Ip [%0]
BS 6 O 1,00 2,00 29,2 18,5 20,8 79,1 10,7
BS 6 AN 3,00 4,00 32,0 19,4 22,6 75,1 12,6
BS 7 (@) 4,00 5,00 40,0 16,8 26,1 60,0 23,2
BS 10 X 520 6,00 52,8 32,6 42,4 51,7 20,2
Zustandsform
Symb. flissig breiig weich steif halbfest fest
O I
A |
o I
X I
[l 0 0,5 0,75 1
Plastizitatsbereich (w | - wp ) und natirlicher Wassergehalt (w ) in %
Symb.
U
A
O
X
w [%] 10 20 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
70,00
60,00
50,00 //
= A
— 40,00 /
T
N
g / oT
% 3000 Tl /
oM /
20,00 // X
A / UM
10,00 LA
' ST /
""""'7UL
SU
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
FlieRgrenze w | [%]

Stand: 20.04.2016




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

Proj.: HRB Helmsheim

Be: Gu/Ka

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17 E 8989 Anl.: 3.3 Datum: 03.01.2017
Wassergehaltsbestimmung

Entnahmestelle und Tiefe Bodenart Wassergehalt Bemerkung
BK3 2-2m 21,06 %

BS5 25-30m 18,18 %

BS7 2,0-29m 26,53 %

BS9 08-12m 23,73 %

BS12 4,0-50m 20,28 %

BS13 25-30m 25,87 %

BS13 4,0-50m 24,74 %

BS14 2,0-30m 21,82 %
40
35
30

26,5 25.9
24,7
25 + 23,7
21,8
21,1 203

20 1 18,2 |
15 ~
10 +

5 4

0 - 1 1 1 1 1 1 1 1

we-¢ €4

wo'c-s7 5s9
we'z-0C LS9 |

weT-8'0 6S9
wo's-0v 2¢rsd
wo'e-G'c €rS4d
wo's-0'v €rSd
wo'e-0c ¥TSd




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

Proj.: HRB Helmsheim Stadt Bruchsal

Be: Gu/Ka

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17 E 8989 Anl.: 3.4 Datum:  25.04.17
Bestimmung des Gluhverlustes
Entnahmestelle von bis Bodenart Wassergehalt Gluhverlust
BS 10 520 6,00 42,35 3,06
BS 10 6,00 7,00 65,49 7,03
100
90 T @Glohverlust: [~ """
OWassergehalt:
80 +
(o)
<
70 +---—--—mm - e
©
o0+ k-
S
&= 50 +—---- et T e e
= S
0+ |- """
0+ |- e
20 +
3
100+ g ~
™

o
BS10 52-6,0m ?

BS10 6,0-70m




Spannung [KN/m?]

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH | projekt: HRB Helmsheim
Institut fir Geotechnik ] .
RS S . L6 76358 Wei Projektnr.:  E 8989 Bearbeiter: Gu
s eidengass 16, eingarten
KARCHER Tel.- O724417013.0 Fax: 072441 701317 Anlage: 3.5.1 Datum: 17.12.2014
Kompressionsversuch im Oedometer
Probe: Tiefe [m]:  Bodenart:  Konsistenz: Einbau: Probenhdhe:
BK1 1,7-2,0 TL/TM (L6ssl. steif ungestort 20 mm
Steifemodul: 11070 kN/m?
Laststufe Gewicht Sigma Datum Startzeit Setz [mm] Setz [%)]
N kN/m2 t=24h t=24h
Konsolidierung 15 0 24.04.2017 08:00 0,145 0
Belastung 25 62,5 25.04.2017 08:00 0,245 1,225
Belastung 45 1125 26.04.2017 08:00 0,395 1,975
Belastung 95 237,5 27.04.2017 08:00 0,64 3,2
Entlastung 5 12,5 28.04.2017 08:00 0,565 2,825
Belastung 15 37,5 02.05.2017 08:00 0,572 2,86
Belastung 45 1125 03.05.2017 08:00 0,615 3,075
Belastung 95 237,5 04.05.2017 08:00 0,686 3,43
Belastung 145 362,5 05.05.2017 08:00 0,83 4,15
0
Druck-Setzung
5 1 1 1 1 1
| | 1 | 4360
R L — . R J AR
3] | | | |
S, : ‘ : :
o l l : :
c | | | |
3 | | | |
N | | |
‘6 | | | |
L e - e I
: : 1 ——BK11,7-2,0
! ! ! = =—Cerade
~50 : : : ‘ ‘
1 : : : : :
0 ‘ 1 1 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400




Spannung [KN/m?]

Ingenieurgesellschaft Karcher mbH | projekt: HRB Helmsheim
Institut fir Geotechnik ] .
RS S . L6 76358 Wei Projektnr.:  E 8989 Bearbeiter: Gu
s eidengass 16, eingarten
KARCHER Tel.- O724417013.0 Fax: 072441 701317 Anlage: 3.5.2 Datum: 17.12.2014
Kompressionsversuch im Oedometer
Probe: Tiefe [m]:  Bodenart:  Konsistenz: Einbau: Probenhdhe:
BK1 3,0-3,2 UL (L6ss) steif ungestort 20 mm
Steifemodul: 21250 kN/m?
Laststufe Gewicht Sigma Datum Startzeit Setz [mm] Setz [%)]
N kN/m2 t=24h t=24h
Konsolidierung 20 50 24.04.2017 08:00 0,25 1,25
Belastung 30 75 25.04.2017 08:00 0,28 1,4
Belastung 50 125 26.04.2017 08:00 0,348 1,74
Belastung 100 250 27.04.2017 08:00 0,46 2,3
Entlastung 5 12,5 28.04.2017 08:00 0,368 1,84
Belastung 20 50 02.05.2017 08:00 0,397 1,985
Belastung 50 125 03.05.2017 08:00 0,442 2,21
Belastung 100 250 04.05.2017 08:00 0,503 2,515
Belastung 150 375 05.05.2017 08:00 0,56 2,8
0
Druck-Setzung
4 1 1 1 1 1
sl S R R I [
: : : : —~ 390
S | ‘ | |
= l ‘ : :
527 | : |
N | | |
‘6 | |
@ | | |
! ! ——BK13,0-
| | 3.2
| | = ==Gerade
11 | | | |
0 ‘ 1 ‘ ‘ 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH | projekt: HRB Helmsheim
Institut fir Geotechnik ] .
RS S . L6 76358 Wei Projektnr.:  E 8989 Bearbeiter: Gu
s eidengass 16, eingarten
KARCHER Tel.- O724417013.0 Fax: 072441 701317 Anlage: 3.5.3 Datum: 17.12.2014
Kompressionsversuch im Oedometer
Probe: Tiefe [m]:  Bodenart:  Konsistenz: Einbau: Probenhdhe:
BK1 4,6 -4,/8 TM (L6ssl.)  weich-steif ungestort 20 mm
Steifemodul: 8840 kN/m?
Laststufe Gewicht Sigma Datum Startzeit Setz [mm] Setz [%)]
N kN/m2 t=24h t=24h
Konsolidierung 20 50 24.04.2017 08:00 0,38 1,9
Belastung 30 75 25.04.2017 08:00 0,465 2,325
Belastung 50 125 26.04.2017 08:00 0,615 3,075
Belastung 100 250 27.04.2017 08:00 0,925 4,625
Entlastung 5 12,5 28.04.2017 08:00 0,772 3,86
Belastung 20 50 02.05.2017 08:00 0,819 4,095
Belastung 50 125 03.05.2017 08:00 0,878 4,39
Belastung 100 250 04.05.2017 08:00 0,967 4,835
Belastung 150 375 05.05.2017 08:00 1,155 5,775
Belastung 0
Druck-Setzung
8 1 1 1 1 1
el . S R R I 4400
S | ‘ | | |
o ‘ | | | |
S 47 | : : | |
N | | | | |
‘6 | | | | |
@ | | | | |
| | | ——BK146-
1 1 l — =—Gerade
2 - ‘ | | | |
0 1 ‘ 1 ‘ ‘ 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Spannung [KN/m?]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH | projekt: HRB Helmsheim
Institut fir Geotechnik ] .
N SIS EGT . L6 76358 Wei Projektnr.:  E 8989 Bearbeiter: Gu
Fy eldengass N eingarten
KARCHER Tel.- O724417013.0 Fax: 072441 701317 Anlage: X Datum: 17.12.2014
Kompressionsversuch im Oedometer
Probe: Tiefe [m]:  Bodenart:  Konsistenz: Einbau: Probenhdhe:
BK 2 1,8-2,0 TL (L&sS) steif - halbfest ungestort 20 mm
Steifemodul: 25000 kN/m?
Laststufe Gewicht Sigma Datum Startzeit Setz [mm] Setz [%)]
N kN/m2 t=24h t=24h
Konsolidierung 10 0 08.05.2017 08:00 0,023 0,115
Belastung 20 50 09.05.2017 08:00 0,033 0,165
Belastung 50 125 010.05.2017 08:00 0,1 0,5
Belastung 100 250 11.05.2017 08:00 0,21 1,05
Belastung 150 375 12.05.2017 08:00 0,262 1,31
Belastung 0
Belastung 0
Belastung 0
Belastung 0
Belastung 0
Druck-Setzung
2 1 1 1 1
| 1 | 400
15 - S i to b
| | 7~ |
| | - |
S | | | |
o 1 : : :
s 1 : : | |
N | | | |
g | | |
Ny —
| | ——BK218-
‘ : 2,0
‘ ! = =—Cerade
0,5 1 : : : :
0 ‘ ‘ 1 1 ‘ ‘ 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Spannung [KN/m?]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH | projekt: HRB Helmsheim
Institut fir Geotechnik ] .
RS S . L6 76358 Wei Projektnr.:  E 8989 Bearbeiter: Gu
s eidengass 16, eingarten
KARCHER Tel.- O724417013.0 Fax: 072441 701317 Anlage: 3.54 Datum: 17.12.2014
Kompressionsversuch im Oedometer
Probe: Tiefe [m]:  Bodenart:  Konsistenz: Einbau: Probenhdhe:
BK 2 4,1 TM (Losslehn weich ungestort 20 mm
Steifemodul: 8570 kN/m2
Laststufe Gewicht Sigma Datum Startzeit Setz [mm] Setz [%)]
N kN/m2 t=24h t=24h
Konsolidierung 10 0 08.05.2017 08:00 0,08 0,4
Belastung 20 50 09.05.2017 08:00 0,127 0,635
Belastung 50 125 010.05.2017 08:00 0,329 1,645
Belastung 100 250 11.05.2017 08:00 0,613 3,065
Belastung 150 375 12.05.2017 08:00 0,795 3,975
Belastung 0
Belastung 0
Belastung 0
Belastung 0
Belastung 0
Druck-Setzung
5 1 1 1 1 1
: : : l + 350
R L — . R L
.3 1 1 ;
S, : : :
o | ‘ |
c | |
3 | |
N | | |
‘6 | | |
Do ‘ . N L
| | | —e—BK24,1
! ! ! = ==Gerade
1 : : : : :
0 ‘ 1 1 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Spannung [kN/m?]




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17

Proj.: HRB Helmsheim Be: Sr/Gu

E 8989 Anl.: 3.6.1 Datum: 24.04.2017

Parallel gefiihrter Rahmenscherversuch

Bohrung: BK 1 Tiefe: 1,70 bis 2,00 m
Vorbelastung: 300 kN/m2
Abschergeschwindigkeit: 0,01 mm/min
Normalspannung: 300 kN/m2 Scherspannung: 180 kN/m?
200 kN/m2 111 kN/m?
100 kN/m2 66 kN/m?2
Reibungswinkel 28,689 °
Kohéasion 8,0 kN/m2
Einbau gestort |:| ungestort
Arbeitsliniendiagramm
1
—5—8
o 1
e |
2 |
= l
- |
o 1
c |
> |
£ |
© |
% |
E —B—Versuch 1 | - - |
=
& —o—Versuch2 | |
—&A— Versuch 3

Scherdiagramm

1
5,00 6,00
Scherweg s [mm]

200,00 -

160,00 -

120,00 -

80,00 -

Scherspannung 1 [KN/m2]

40,00 -

0,00

0,00 40,00 80,00 120,00

Normalspannung o2 [kN/m?]

160,00 200,00 240,00 280,00 320,00 360,00




Ingenieurgesellschaft Karcher mbH
Institut fir Geotechnik

Tel.: 07244/7013-0 Fax: 07244/ 7013-17

Proj.: HRB Helmsheim Be: Sr/Gu

E 8989 Anl.: 3.6.2 Datum: 24.04.2017

Parallel gefiihrter Rahmenscherversuch

Bohrung: BK 2 Tiefe: 1,70 bis 2,00 m
Vorbelastung: 300 kN/m2
Abschergeschwindigkeit: 0,01 mm/min
Normalspannung: 300 kN/m2 Scherspannung: 162 kN/m?
200 kN/m2 126 kN/m?
100 kN/m2 55 kN/m?2
Reibungswinkel 28,505 °
Kohéasion 7,5 kN/m2
Einbau gestort |:| ungestort
Arbeitsliniendiagramm
1,80 T T T T
| | | |
160 |- B—E—f S
| |
T 140t g S T S
P —6
Z 1,20 4 \
- |
|
o 104{--------QgF- - —""-------- R Al Fo---m - -
c |
> |
E 080 +----- A A L B .
© |
% |
S 080 e A | —B—Versuch1| |
2 A
& 0,40 - P Y L] R —o—Versuch2 | - |
| |
2 ! ! —&A— Versuch 3
0,20 - oo iy - -
| |
0,00 ® f T f
0,00 1,00 2,00

Scherdiagramm

: 1
3,00 4,00 5,00 6,00
Scherweg s [mm]

200,00 A

160,00 -

120,00 -

80,00 -

Scherspannung 1 [kKN/m2]

40,00 -

0,00 1 1

0,00 40,00 80,00

120,00

160,00 200,00 240,00 280,00 320,00 360,00

Normalspannung o2 [kN/m?]




<= eurofins

Eurofins Labor Vogt GmbH +Durmersheimer Str. 53, - 76185 Karlsruhe

Hettmannsperger Spezialtiefbau GmbH

Herr Dammert
Koellestr. 18
76189 Karlsruhe

PRUFBERICHT

Datum: 28.02.2017 st

Probenummer: W17-130582

Auftraggeber: Hettmannsperger Spezialtiefbau GmbH

Projekt: Helmsheim

Enthahmestelle: BK 1

Probenehmer: Hettmanns. Probenahme: 16.02.2017 Probeneingang: 16.02.2017
Bearbeitunaszeitraum: 16.02.2017 bis 28.02.2017 Auftrag-Nr.: 08375
Parameter Methode Messwert Einheit
Farbe DIN 4030 farblos

Geruch unveranderte Probe DIN 4030 ohne

Temperatur (zu pH) DIN 38404-C4 24,0 °C
KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467 10,1 mg/!
berechnete Gesamtharte DIN EN ISO 11885 32 °dH
Hydrogencarbonat (berechnet) DIN 38409-H7 478 mg/!
Nichtcarbonatharte (berechnet) berechnet 21,9 °dH
Chiorid, IC DIN EN ISO 10304 43,6 mg/!
pH-Wert DIN EN ISO 10523 7,84

kalklésende Kohlensé&ure DIN 38404-C10 0 mg/!
Ammonium (NH4) DIN 38406-E5 1,93 mg/l
Magnesium* DIN EN ISO 17294-2 38,8 mg/|
Sulfat DIN EN ISO 10304 17 mg/!
Calcium* DIN EN ISO 17294-2 165 mg/|
Kupfer* DIN EN ISO 17294-2 4,00 mg/|
elektr. LF (25°C) DIN EN 27888 1022 MS/cm
Basenkapazitat pH 8,2* DIN 38409-H7 0,3 mmol/|

Die Befunde beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifobjekte. Der Bericht ist nur unterzeichnet glltig. Jedes Messergebnis

hat eine Messunsicherheit, die im Bedarfsfall bei der Laborleitung erfragt werden kann. Mit * gekennzeichnete Parameter werden in Zu-

sammenarbeit mit einem nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten Partnerlaboratorium bearbeitet. Dieser Prifbericht darf ohne ausdrick-

liche Genehmigung der Laborleitung nicht in Auszigen verdffentlicht oder vervielfaltigt werden!

Eurofins Labor Vogt GmbH
Dumersheimer Strae 53
D-76185 Karlsruhe

Tel. +49 (0)721 95049-0
Fax +49 (0)721 95049-50

Info.vogt@eurcfins.de
www.eurofins.de/umwelt. aspx

GF: Dr. Sebastian Witjes
Amtsgericht Mannheim « HRB 727080
Ust-ID.Nr. DE 117651465

Nord/LB Seite 1 von 2

Kio-Nr.200192714

BLZ 250 50 000

IBAN DEO3 2505 0000 0200 1927 14
SWIFT-BIC NOLA DE 2HXXX

Anlage 3.7, Seite 1




= eurofins

Probenummer: W17-130582

Auftraggeber: Hettmannsperger Spezialtiefbau GmbH

Projekt: Helmsheim

Entnahmestelle: BK 1

Probenehmer: Hettmanns. Probenahme: 16.02.2017 Probeneingang: 16.02.2017
Parameter Methode Messwert Einheit
Saurekapazitat bis pH 4,3 DIN 38409-H7 7,83 mmol/|
Natrium* DIN EN ISO 17294-2 17,9 mg/I
Kalium* DIN EN ISO 17294-2 4,00 mg/l|
o-Phosphat DIN EN ISO 6878 0,14 mg/I
Nitrat DIN EN ISO 10304 7,7 mg/l
Calcitlosekapazitat-berechnet DIN 38404-C10 —- mg/|
Calcitabscheidekapazitat-berechnet DIN 38404-C10 110 mg/l
Bemerkung:

Die untersuchte Wasserprobe ist als stark kalkabscheidend zu bewerten und gilt aufgrund der
Analysenergebnisse gemafl DIN 4030 als nicht betonangreifend.

Die Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit einer freien Korrosion von unlegierten und niedriglegierten
Eisenwerkstoffen im Unterwasserbereich ergibt, geman DIN 50929-3 aufgrund der Bewertungszahlsumme
Wo = +4,6 fur Flachenkorrosion und fiir Mulden- und Lochkorrosion die Einstufung sehr gering. (Annahme
flieRende Gewasser)

Im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist aufgrund der Bewertungzahlsumme W1 = 2,6 die
Korrosionswahrscheinlichkeit fur Flachenkorrosion, Mulden-und Lochkorrosion ebenfalls als sehr gering zu
bewerten.

Die Befunde beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifobjekte, Der Bericht ist nur unterzeichnet gultig. Jedes Messergebnis
hat eine Messunsicherheit, die im Bedarfsfall bei der Laborleitung erfragt werden kann. Mit * gekennzeichnete Parameter werden in Zu-
sammenarbeit mit einem nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten Partnerlaboratorium bearbeitet. Dieser Prifbericht darf ohne ausdriick-

liche Genehmigung der Laborleitung nicht in Auszigen veré&ffentlicht oder vervielfaltigt werden!
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