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1 Veranlassung und Ziele

Der Hochwasserschutz entlang des Saalbachs kann mit dem Bau eines Hochwasserrtckhaltebeckens (HRB) oberhalb
der Ortslage von Helmsheim vorwiegend fur den Innenstadtbereich von Bruchsal und die Ortslage Heidelsheim ent-

scheidend verbessert werden.

Eine im Dezember 2015 abgeschlossene Machbarkeitsstudie [4.] kommt zu dem Ergebnis, dass in der Saalbachtalaue
zwischen den Ortslagen von Helmsheim und Gondelsheim mit vertretbarem Aufwand ein ausreichend grolRes Rlck-
haltevolumen von mindestens rd. 280.000 m3 hergestellt werden kann. Aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird in der

Studie der Bau eines HRB Helmsheim empfohlen.

Neben einer Reduzierung der Wasserstande in den unterstromigen Ortslagen kann mit der Rickhaltung auch der mit
der Realisierung von Hochwasserschutzmal3nahmen innerhalb von Bruchsal einhergehende Retentionsraumverlust

kompensiert werden.

Im Zuge der Vorplanung wurden fur den vorgesehenen Beckenstandort drei verschiedene Varianten mit unterschied-
lichen Vollstauzielen und aktivierbaren Riuckhaltevolumina untersucht. Nachdem die Ergebnisse in den unterschiedli-
chen Gremien (Orts- und Gemeinderate, Ausschuss fur Umwelt und Technik) der betroffenen Anlieger vorgestellt wur-
den, hat sich eine Vorzugsvariante herauskristallisiert. Das HRB Helmsheim wird demnach auf ein Schutzziel HQ1qo mit
einem Ruckhaltevolumen von ca. 380.000 m3 (einschl. einer Reserve von ca. 100.000 m3) ausgelegt.

Die vorliegenden, zur Planfeststellung eingereichten Unterlagen beziehen sich auf die Planung der Vorzugsvariante des
Hochwasserrickhaltebeckens Helmsheim auf Flachen der Stadt Bruchsal (Gemarkung Helmsheim), der Stadt Bretten

(Gemarkung Neibsheim) sowie der Gemeinde Gondelsheim.
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2 Wasserwirtschaftliche Grundlagen

2.1 Allgemeines

Die Planung des Hochwasserrickhaltebeckens Helmsheim basiert auf zahlreichen, im Rahmen von Voruntersuchungen
erhobenen Daten, Modellen und Modellrechnungen. Die wichtigsten hydrologischen und hydraulischen Grundlagen
sind nachfolgend aufgefihrt:

[1.] ,Gewasserentwicklungsplan Saalbach, Hydrologisch-hydraulische Bestandsanalyse”,
WALD + CORBE, 02/2002

[2.] ,Fortschreibung der Flussgebietsuntersuchung Saalbach”, WALD + CORBE, 02/2012
[3.] ,Hydrologische und hydraulische Berechnungen im TBG 352 Saalbach”, WALD + CORBE, 10/2015

[4.] .Mogliches Hochwasserrtickhaltebecken HRB-Helmsheim, -Machbarkeitsstudie-,
WALD + CORBE, 12/2015

[5.] ,Hochwasserrtckhaltebecken Helmsheim®, Vorplanung, WALD + CORBE, 02/2018

2.2 Hydrologisches Flussgebietsmodell und Bemessungsgrof3en

HochwasserschutzmalRnahmen wie Hochwasserrickhaltebecken werden flr einen bestimmten Hochwasserschutz-
grad bemessen. Die Berechnungen erfolgen fur unterschiedliche Bemessungsereignisse unter der Pramisse, dass
raumlich verteilte Niederschlage einer bestimmten Jahrlichkeit, die auf das Gebiet niedergehen, in den Gewassern Ab-
flisse bzw. Wasserstande der gleichen Jahrlichkeit hervorrufen.

Die in einem Gebiet anzusetzenden Bemessungsniederschlage kénnen z. B. aus dem KOSTRA-Atlas (KOSTRA = Koordi-
nierte Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertung) des Deutschen Wetterdienstes (DWD) abgeleitet werden. Da
es fur eine Jahrlichkeit (Wiederkehrzeit) in Abhangigkeit von der Niederschlagsdauer aber unterschiedliche Nieder-
schlagshéhen bzw. Niederschlagsintensitaten gibt, mussen je Jahrlichkeit immer mehrere Niederschlagsdauern mit
dem hydrologischen Flussgebietsmodell untersucht werden, um so die mal3gebenden Niederschlagsdauern in Bezug
auf Scheitelabflisse, maximale Uberflutungen und maximale Beckenfullungen festlegen zu kénnen.

Far die Berechnungen wurde das bestehende hydrologische Flussgebietsmodell des Saalbachs aus den Voruntersu-
chungen angewandt (siehe 2.1). Hierbei wurde als Basis die FGM-Variante ,P2" verwendet. Darin sind bereits die im
Untersuchungsraum geplanten (bekannten) Neubebauungen, aber noch kein Hochwasserrickhaltebecken Helms-
heim, berticksichtigt. Die Einzugsgebietsflache fur die Ermittlung der auftretenden Abflisse betragt rd. 130 km?2. In Ta-
belle 2.1 sind die an den malRgebenden Engstellen auftretenden Hochwasserabflisse zusammengefasst.
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Tabelle 2.1 Hochwasserabflisse ohne ein HRB Helmsheim (FGM-Var. ,,P2", WALD + CORBE, 2015, [4.])
FGM . HQ1o | HQ20 | HQs0 | HQ100 | HQ100, k1.
Gewasserstelle
Knoten-Nr. [m3/s] | [m3/s] | [m3/s] | [m3/s] | [m3/s]
638 Pegel Gondelsheim 18,7 | 22,3 | 285 | 351

710/711 | Standort HRB Helmsheim | 22,6 | 26,7 | 33,1 40,3 46,2

765 OE Heidelsheim 23,5 | 27,9 | 350 | 42,7 48,8
822 OA Heidelsheim 241 | 28,6 | 36,2 | 44,2 50,5
840 OE Bruchsal 26,1 | 30,7 | 394 | 48,0 54,8
877 Pegel Bruchsal 26,1 30,7 | 39,2 | 47.8 54,5

942 Bahndurchlass Bruchsal | 26,1 30,7 | 39,2 | 47.8 54,6

946 Unterhalb Bahndurchlass| 26,2 | 30,8 | 39,3 | 47,9 54,8

Im Rahmen der Vorplanung wurden 3 verschiedene Varianten untersucht:

= Variante 1: Vollstau Zy = 146,00 m+NN / Rickhaltevolumen: ca. 277.000 m3

= Variante 2: Vollstau Zy = 146,50 m+NN / Rickhaltevolumen: ca. 381.000 m3

= Variante 3: Vollstau Zy = 147,00 m+NN / Rickhaltevolumen: ca. 500.000 m3
Fur jede dieser Varianten wurden FGM-Berechnungen durchgefihrt, wobei die Regelabgabe jeweils auf ein 100-jahrli-
ches Hochwasser ausgelegt wurde.

Die Ergebnisse der FGM-Berechnungen sind in Tabelle 2.2 zusammengestellt. Aus der Tabelle werden die Auswirkun-
gen der untersuchten Varianten auf die Abflisse an den mal3gebenden unterstromigen Engstellen ersichtlich.

Tabelle 2.2 Wirkung eines moglichen HRB Helmsheim, T = 100a (FGM Berechnungen WALD + CORBE, 2016)
— Ist-Zustand | Variante 1 | Variante 2 | Variante 3
I, Gewasserstelle HQ100 HQ100 HQ100 HQ100
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
710 HRB Zufluss 40,3 40,3 40,3 40,3
711 HRB Abgabe 40,3 27,7 25,7 23,9
765 OE Heidelsheim 42,7 32,0 30,3 28,6
822 OA Heidelsheim 44,2 333 31,6 30,2
840 OE Bruchsal 48,0 38,3 36,3 34,7
877 Pegel Bruchsal 47,8 37,9 36,1 34,4
942 Bahndurchlass Bruchsal 47,8 37,9 36,2 34,4
946 Unterhalb Bahndurchlass 47,9 38,1 36,3 34,6
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Die Ergebnisse der hydrologischen Berechnungen zeigen, dass sich der Hochwasserabfluss HQ1go im Saalbach mit ei-
nem HRB Helmsheim am Ortseingang von Heidelsheim (FGM-Knoten 765) von bisher rd. 43 m3/s auf 32 m3/s (Vari-
ante 1) bis rd. 29 m3¥s (Variante 3) reduzieren lasst. Dies entspricht einer Reduzierung eines 100-jahrlichen Hochwas-
sers auf ein derzeit ca. 30- bis 40-jahrliches Hochwasserereignis.

In Bruchsal (Bahndurchlass, FGM-Knoten 942) kann der Hochwasserabfluss HQ1o0 im Saalbach von bisher rd. 48 m3/s
auf rd. 38 m3/s (Variante 1) bis bestenfalls 35 m3/s (Variante 3) reduziert werden, was derzeit einem ca. 40-jahrlichem
Hochwasserereignis entspricht.

Entscheidend fur die fachgerechte Beurteilung der Wirkung des Hochwasserrtckhaltebeckens sind die mit den Abfluss-
reduzierungen erreichbaren Verringerungen der Wasserspiegellagen in den vor Hochwasser zu schitzenden Bereichen
innerhalb der Ortslagen. In Tabelle 2.3 sind die Wasserspiegelabsenkungen fur einen Regelabfluss Qgr = 28 m3/s zusam-

mengestellt.
Tabelle 2.3 Wirkung eines HRB Helmsheim auf die Unterlieger, Qr = 28 m?/s
i Wasserspiegelabsenkung
[cm]
Helmsheim 20-40
Heidelsheim 30-45
Bruchsal (Ortseingang) 30
Bruchsal (OW Bahn) 25
Karlsdorf (BAB A5) 10

Die Ergebnisse von hydraulischen Untersuchungen fur den Saalbach zeigen, dass eine Verringerung der Regelabgabe
von 28 m3/s (Variante 1) auf 24 m3/s (Variante 3) auf den Umfang der Wasserspiegelabsenkung bzw. den Umfang der
zusatzlichen erforderlichen ortlichen HochwasserschutzmafRnahmen in Heidelsheim und Bruchsal nur geringe Auswir-
kungen hat.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht wird deshalb empfohlen auch bei einem héheren Vollstauziel als Variante 1 die Regel-
abgabe von 28 m3/s beizubehalten. Bei dieser Regelabgabe wirde das Becken etwa alle 20 Jahre in Einstau gehen. Das
zusatzlich aktivierte Ruckhaltevolumen steht damit als Reserve fiir den Lastfall Klimaanderung bzw. fur die Erhéhung
der Niederschlagsdaten (z. B. KOSTRA-2020, vgl. Anhang B) zur Verfugung.

Das HRB Helmsheim soll schlieBlich entsprechend Variante 2 auf ein Schutzziel HQ100 mit einem Rickhaltevolumen von
ca. 380.000 m3 (einschl. einer Reserve von ca. 100.000 m3) ausgelegt werden.

In den nachfolgenden Kapiteln werden die Planung und die Funktionsweise des Hochwasserrickhaltebeckens ausfuhr-
lich erlautert.
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3 Planung des HRB Helmsheim

3.1 Planungsgrundlagen

Als Grundlagen fur die technische Planung stehen aktuelle ALK-Daten der betroffenen Stadte und Gemeinden im Pla-
nungsbereich, das auf Laser-Scan-Daten basierende DGM der LUBW und entsprechende Orthofotos zur Verfigung.

Zur Erganzung, Detaillierung und dem ausschnittsweisen Ersatz des DGM der LUBW erfolgten im Juni 2016 sowie im
Frihjahr 2020 ortliche Gelandevermessungen fur die Bereiche der im geplanten Stauraum bestehenden Bahngleise
der DB Netz AG (,Westbahn", Bahnstrecke Bruchsal - Bretten) und der Bundesstraf3e 35 (B 35).

Auf Mitteilung der Stadt Bruchsal erfolgte nach Abschluss der Vorplanung ein Wechsel des Koordinatensystems von
Gaul3-Kruger zu UTM. Das Hohensystem der Vorplanung soll hingegen weiterhin beibehalten werden (DHHN12).

3.2 Standort des Absperrdammes

Der Beckenstandort befindet sich zwischen den Ortslagen Helmsheim und Gondelsheim und erstreckt sich Uber Fla-
chen der Stadt Bruchsal (Gemarkung Helmsheim), der Stadt Bretten (Gemarkung Neibsheim) und der Gemeinde Gon-
delsheim (siehe Anlage 2.2). Die Gemarkungsgrenzen sind in den Planunterlagen eingetragen.

Aufgrund der topographischen Verhaltnisse, der vorhandenen Einrichtungen und Anlagen im Einstaubereich und ins-
besondere zur Vermeidung von Rickstau in die Ortslage Gondelsheim wird der Absperrdamm moglichst nahe an der
Ortslage Helmsheim angeordnet.

Eine ortliche Begrenzung stellt hierbei der Bereich sudlich der Wirtschaftswegbrticke Uber den Saalbach nahe des DB-
Haltepunkts Helmsheim dar. In diesem Bereich verengt sich die Talaue und der Saalbach rickt unmittelbar an die
Gleisanlage der DB Netz AG heran. Eine sinnvolle bautechnische Umsetzung eines Absperrdamms mit Auslassbauwerk
und Hochwasserentlastungsanlage kann deshalb nur stdlich der Wirtschaftswegbrucke erfolgen.

Aus den zuvor genannten Grunden erfolgte die Anordnung der Achse des Absperrbauwerks rd. 50 m sudlich der Wirt-
schaftswegbriicke Uber den Saalbach.

Das Vollstauziel des HRB Helmsheim wird auf 146,50 m+NN festgelegt und die Dammkronenhdhe betragt
148,10 m+NN in der Dammachse. Bei der Festlegung der Dammgeometrie wurde darauf geachtet, dass der Flachen-
bedarf moglichst gering gehalten wird.

Das HRB Helmsheim ist als ,mittleres Becken” gemal3 DIN 19700-12 einzuordnen, da die Hohe von der Griindungssohle
bis zur Dammkrone in der Achse des Absperrbauwerks weniger als 15 m betragt und der Gesamtstauraum unter
1.000.000 m3 liegt. Bei der Ermittlung der Bemessungsabflisse ist bei ,mittleren Becken” fir BHQ1 ein HQsoo und fur
BHQ ein HQs 000 anzusetzen.

3.3 Hydrologische BemessungsgroRen

Die hydrologischen Grundlagen zur Bemessung des HRB Helmsheim sind in Kapitel 2.2 beschrieben. Das HRB Helms-
heim ist als gesteuertes Becken konzipiert, d. h. der Abfluss aus dem Becken ist von der Offnungsweite der Verschlus-
sorgane im Auslassbauwerk, dem Wasserstand im Becken und dem Unterwasserstand im Saalbach abhangig. Die
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Steuerung erfolgt auf eine konstante Regelabgabe Qr = 28 m3/s. Eine ausfuhrliche Beschreibung der Steuerungslogik
erfolgt in Kapitel 3.7.5.

In Tabelle 3.1 sind die derzeitigen und die geplanten Abflussverhdltnisse im Saalbach zusammengestellt. Flr die Be-
rechnungen wurde das fortgeschriebene hydrologische Flussgebietsmodell des Saalbachs verwendet (Stand 2022), wo-
raus die im Vergleich zu Kapitel 2.2 niedrigeren (und somit auf der sicheren Seite liegenden) Abflusswerte resultieren.

Es wird ersichtlich, dass der Abfluss bei einem HQ100 um rd. 29 % von derzeit rd. 39,6 m3/s auf rd. 28,0 m3/s gedrosselt

wird.

Tabelle 3.1 Zuflussscheitelwerte verschiedener Jahrlichkeiten am HRB Helmsheim (FGM Berechnungen
WALD + CORBE, 2022)

HQs HQio HQ20 HQso HQ1oo  HQ1ook  HQ200 HQsoo  HQ1.000  HQs.000
Zulauf [m3/s] 19,3 22,7 26,4 323 396 459 | 47,6 61 69 96

Abgabe [m3/s]| 18,8 21,8 | 25,1 28,0 280 | 41,6 @ 442 61 69 96

In Abbildung 3.1 sind die zeitlichen Verlaufe des Einstau- und Entleerungsvorganges fur die mafl3gebenden Abflusssze-
narien dargestellt:

*  HQj00 Mit dem hochsten Scheitelwert von 39,6 m3/s (24 Stunden-Regen)

*  HQie aus dem das grof3te Einstauvolumen resultiert (24 Stunden-Regen)

45,000 -
40,000 1 HQ100 = 39,6 m¥/s MaRgebendes Hochwasserereignis
] HQ100 / 24h zur Bemessung des
] Riickhalteraumes
35,000 A
30,000 |
] Beckenabgabe HQ100=28,0m3*/s — P m = = = = = = A = = = - =
- |
m) ]
&= 25,000 - !
£ 1 >\
@ Einstaudauer=16 h
% 20,000 i Erforderliches Speichervolumen
<« b S =277.000 m*
15,000 1
10,000 1
5,000 1
0,000 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 7 13 20 27 33 40 47 53
Zeit [h]

Abbildung 3.1 Wirkungsweise des HRB Helmsheim beim HQoo
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Far die Ermittlung des erforderlichen Riuckhaltevolumens wird das grof3te Einstauvolumen zugrunde gelegt, das sich
bei der Ganglinie eines HQ1qo0 infolge eines 24 Stunden-Regens ergibt. Der Beckeneinstau bzw. die Fullung des Ruckhal-
teraumes beginnt bei einem Abfluss im Saalbach von 28,0 m3/s. Fir das Bemessungsereignis HQ1o0 / 24 Stunden-Regen
betragt die Dauer der Fullung und Entleerung ca. 16 Stunden.

Der Spitzenabfluss von 39,6 m3/s bei HQuoo tritt im Saalbach ebenfalls in Folge eines 24 Stunden-Regens auf. Hierbei
wird das gleiche Ruckhaltevolumen von ca. 280.000 m? bendétigt.

Die Vorfullung des Ruckhalteraums wurde Gber hydraulische Berechnungen und der Verschneidung von Gelandetopo-
grafie und Wasserspiegeloberflache bei Regelabgabe ermittelt. Damit wird berticksichtigt, dass bei einem auf eine kon-
stante Regelabgabe Qr gesteuerten Hochwasserrickhaltebecken das bis zum Erreichen dieser Regelabgabe im Retenti-
onsraum befindliche Abflussvolumen nicht mehr als Riickhalteraum zur Verfiigung steht. Die ermittelte Vorfillung liegt
in einer GroRenordnung von rd. 40.000 m3.

Das Gesamtstauraumvolumen von ca. 420.000 m3 wurde anhand der in Abbildung 3.2 dargestellten Speicher- und Fla-
cheninhaltslinie ermittelt. Als Grundlage hierfur dient das vorhandene digitale Gelandemodell (DGM), das auf Beflie-
gungsdaten basiert und durch eine értliche Gelandevermessung erganzt wurde. Aus dem Diagramm ist ablesbar, dass
die Uberstaute Flache bei Vollstau Zy = 146,50 m+NN ca. 22 ha betragt.

149,00 -

Dammkrone 148,10 m+NN

148,00

147,00

146,00

1

145,00

Einstauhdhe [m+NN])

144,00 -

= Einstauvolumen
143,00 -

Einstauflache

142,00 -

141,00

T T T T T T T T T T T T T T 1
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o

Abbildung 3.2  Speicher- und Flacheninhaltslinie HRB Helmsheim
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34 Geotechnisches Gutachten

Zur Klarung der bodenmechanischen Gegebenheiten und Erfordernisse, die beim Bau des HRB Helmsheim zu beach-
ten sind, wurden durch die Ingenieurgesellschaft Karcher mbH - Institut fur Geotechnik, Weingarten, im Zuge der Vor-
planung ein geotechnisches Gutachten und im weiteren Planungsverlauf erganzende Berichte erstellt. Darin sind die
fur den Bau der Damme und die Griindung des Auslassbauwerkes erforderlichen erdstatischen Berechnungen und
Nachweise enthalten. Das Hochwasserrtickhaltebecken Helmsheim ist nach den Vorgaben des geotechnischen Gut-
achtens geplant. Die nachfolgenden Abschnitte stellen eine kurze Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse der
Berichte dar, welche den eingereichten Genehmigungsunterlagen als Anlage 6.1 bis 6.3 beiliegen.

3.4.1 Baugrund

Die Baugrundverhaltnisse im Bereich des Baufeldes wurden mit 2 maschinellen Kernbohrungen (Tiefe jeweils 14 m),
2 schweren Rammsondierungen (Tiefe jeweils 10 m) sowie 17 Kleinbohrungen (Tiefe 5 bis 9,2 m) erkundet. Nach den
Bohrergebnissen zeigt sich folgender Untergrundaufbau:

= Auffillungen

Aufgrund der GroRRe des Untersuchungsgebietes ist mit vielfaltigen Aufflllbdden (z. B. Geldndeaufschittun-
gen, Grabenverfillungen, Fahrwegaufbauten usw.) zu rechnen.

=  Mutterboden

Die Machtigkeit der Mutterbodenauflage betragt i. M. 30 bis 40 cm. Der dunkelbraune, wechselnd humose
Schluff kann anhand seiner Farbung deutlich von den darunter folgenden Lehmbdden abgegrenzt werden.

= ]06ss

Der extrem wasserempfindliche Loss wurde sowohl im Hangbereich als auch in der ebenen Talsohle ange-
troffen. Loss und Tallehme stehen in einer unregelmaRigen Wechselschichtung an.

= Tallehm/ Hanglehm/ Verwitterungslehm

Im Talboden wechseln sich angeschwemmte Léssbdden und Tallehm ab. In den Talflanken wurden zudem
noch Hanglehme ahnlicher Zusammensetzung angetroffen. Die Tallehme sind die fur die Standsicherheit der
Damme und die zu erwartenden Setzungen mafl3gebenden Boden und wurden daher eingehend untersucht.

=  Auelehm

Auelehme wurden vor allem im Bereich stdlich des ehemaligen Bahnwarterhduschens auf groRerer Strecke
erbohrt. In den anderen Bohrungen treten sie allenfalls als dinne Zwischenlage auf.

= Bachschotter

Die Geroéllablagerungen des Saalbachs sind nicht flachendeckend vorhanden und konnten im Bereich nord-
lich des ehemaligen Bahnwarterhauschens zwischen den Tallehmen und der Verwitterungszone erbohrt wer-
den.

=  Verwitterungszone

Der Kalkstein des Oberen Muschelkalks ist tiefgrindig verwittert. Die Verwitterungszone ist als Lockergestein
(Boden) zu klassifizieren. Die Rammsonde konnte bereichsweise 1 m bis 3 m in die Verwitterungszone ein-
dringen.

= Festgestein

Das Kalksteingebirge ist engstandig gekllftet und weist zahlreiche lehmgefullte Schichtfugen und Klufte sowie
stark verwitterte Zwischenlagen auf. Mit der Tiefe sind erfahrungsgemaR eine Abnahme der Verwitterung und
eine Zunahme der Festigkeit zu erwarten.
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3.4.2 Grundwasserverhaltnisse

In den Bohrungen trat in verschiedenen Tiefen Schichtenwasser auf, das sich in den gering durchlassigen Tallehmen
aufgrund des sehr langsam versickernden Niederschlagswassers bildet. Die gering durchlassigen, tonigen Schichten
wirken dabei als Stauhorizont. Im Extremfall kann eine Sattigung bis zur Gelandeoberkante eintreten.

Bei Antreffen der Bachschotter erfolgte ein deutlicher Zustrom. Hier wurde der Aquifer im Talboden des Saalbachs
erreicht. Das Grundwasser steht somit gespannt unter den Tallehmen an und steht verzégert in Kontakt mit dem Flief3-

gewasser.

Eine chemische Untersuchung des Grundwassers aus BK 1 ergab, dass es nicht betonangreifend und die Korrosions-
wahrscheinlichkeit sehr gering ist.

3.5 Bodenschutzkonzept

Gemal § 2, Ziffer 3 LBodSchAG ist es erforderlich, fur die Planung und Ausfuhrung des Vorhabens zur Gewahrleistung
eines sparsamen, schonenden und haushalterischen Umgangs mit dem Boden ein Bodenschutzkonzept zu erstellen.

Das Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH, Karlsruhe, hat fir die Planung des HRB Helmsheim ein entsprechendes Bo-
denschutz- und Abfallverwertungskonzept erstellt, welches den eingereichten Genehmigungsunterlagen als Anlage 6.4
beiliegt.

Zur abfalltechnischen Einstufung der Aushubmaterialien liegen bislang keine Untersuchungen vor. Bis zum Baubeginn
sollen daher noch Bodenproben entnommen und im Labor untersucht werden. Die Analytik der Bodenproben erfolgt
gemald der zum 01.08.2023 in Kraft tretenden ErsatzbaustoffV, Anlage 1, Tabelle 3 (Materialwerte fir bodenmaterial
und Baggergut). Das Bodenschutzkonzept wird anschlieBend auf Grundlage der neuen Erkenntnisse fortgeschrieben.

Sofern es die bodenmechanischen Eigenschaften zulassen, soll der Uberwiegende Teil des Aushubmaterial im Zuge der
Baumalnahme vor Ort weiterverwendet, ggf. aufbereitet und wieder eingebaut werden.

3.6 Ausbildung der Erddamme

3.6.1 Allgemeines

Um eine mdéglichst gute Einbindung in die Landschaft zu erreichen, sind begriinte Erdddamme vorgesehen. Eine homo-
gene bindige oder gemischtkérnige Dammschuttung stellt dabei die wirtschaftlichste Variante dar. Eine andere Bau-
weise wie z. B. ein Zonendamm mit grobkérnigem Stutzkérper und bindiger Dichtungszone ware eine Alternative, ist
jedoch aufwandiger herzustellen und wird daher nicht weiterverfolgt.

Zur Absenkung der Sickerlinie werden die Damme mit einem luftseitigen Ful3filter hergestellt. Dieser kann als horizon-
taler Flachenfilter mit einer Mindestbreite von 2,0 m und einer Mindestdicke von 0,5 m hergestellt werden. Als Baustoff
kommt ein durchlassiges Kies-Sand-Gemisch zum Einsatz, wobei aufgrund der glinstigeren Scherfestigkeit die Verwen-
dung eines gebrochenen Materials (Schotter) empfohlen wird (siehe Anlagen 3.1 bis 3.7).

Die Dammkronen haben jeweils eine Querneigung von 3 % zur Wasserseite und die Kronenhdhe betragt in der Dam-
machse 148,10 m+NN.

Der Zugang zum Betriebsgebaude und zum Auslassbauwerk ist auch bei in Betrieb befindlicher Hochwasserentlas-
tungsanlage Uber zwei Wege moglich. Zum einen direkt von der B 35 Uber den Wirtschaftsweg der an die Dammkrone
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des Absperrdammes angebunden wird, zum anderen von Gondelsheim kommend Uber den westlichen Schutzdamm

der Bahngleise. Der bestehende Weg von der Stral3e ,In der Gottesaue” parallel zum Saalbach in Richtung Absperr-

damm wird weder in der Bauzeit noch im Betrieb genutzt, da dieser nicht fUr Schwerlastverkehr geeignet ist und zu-

kiinftig im tGberplanmaRigen Beckenbetrieb Uberflutet wird.

In Tabelle 3.2 sind die wesentlichen KenngréBen des HRB Helmsheim zusammengestellt.

Tabelle 3.2 Technische Daten HRB Helmsheim
Schutzziel HQ100 (+ Reserve)
Gesamtstauraum ca. 420.000 m3

Ruckhaltevolumen

ca. 380.000 m3

Vorfullung

ca. 40.000 m3

Regelabgabe Qr

28,0 m3/s

Klassifizierung DIN 19700

mittleres Becken

Bemessungshochwasser BHQ1 (= HQs00) 61 m3/s
Bemessungshochwasser BHQ: (= HQs.000) 96 m3/s
Vollstau Zy 146,50 m+NN
Einstauflache bei Vollstau Zy ca.22 ha
Dammkronenhohe (in Dammachse) 148,10 m+NN
Maximale Dammhohe im Bereich des Auslassbauwerkes ca.6,0m
Lange Absperrdamm ca.80m
Bdschungsneigung Absperrdamm 1:2/1:2,5
Lange westlicher Schutzdamm Bahngleise ca. 1.550 m
Bdschungsneigung westlicher Schutzdamm Bahngleise 1:2
Lange ostlicher Schutzdamm Bahngleise ca. 720 m
Bdschungsneigung ostlicher Schutzdamm Bahngleise 1:2
Lange Schutzdamm B 35 ca.390 m
Bdschungsneigung Schutzdamm B 35 1:1,5/71:25
Lange Anschittung B 35 ca. 200 m

Stadt Bruchsal - HRB Helmsheim
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3.6.2 Absperrdamm

Der Absperrdamm verlauft in West-Ost-Richtung auf einer Lange von ca. 80 m senkrecht zum Saalbach (siehe Anlage
2.5). Am westlichen Ende bindet der Dammkérper an das Bestandsgelande ein. Der Dammkronenweg wird dort bis zu
dem bestehenden Wirtschaftsweg verlangert und daran angebunden, so dass dieser spater als Zufahrt von der B 35
zum Auslassbauwerk und zum Betriebsgebdude genutzt werden kann. Am 6stlichen Ende geht der Absperrdamm in
den westlichen Schutzdamm der Bahngleise Uber. Im Bereich des vorhandenen Gewasserbetts wird das Auslassbau-
werk angeordnet. Die Dammkrone hat eine durchgehende Breite von 10,70 m, sodass linksseitig des Auslassbauwerks
ausreichend Platz fiir die Errichtung des Betriebsgebaudes zur Verfligung steht. Um die Zuganglichkeit zu den innerhalb
des Stauraums liegenden Flurstiicken sicherzustellen, wird beidseitig des Saalbachs jeweils eine Dammuberfahrt her-
gestellt.

3.6.3 Schutzdamm Bahngleise der DB Netz AG (Bruchsal - Bretten) ,,Westbahn"

Innerhalb des geplanten Stauraums verlaufen in Sid-Nord-Richtung die Bahngleise der Bahnstrecke von Bietigheim-
Bissingen Uber Bretten nach Bruchsal (,Westbahn”). Die zweispurige, elektrifizierte Gleisanlage verlauft dstlich vom
Saalbach und Uberquert dabei den Talbach sowie mehrere temporar wasserfihrende Graben in entsprechenden
Durchlassbauwerken.

Durch den Bau des HRB Helmsheim werden daher entsprechende Malinahmen zum Schutz der Gleisanlage erforder-
lich, die nachfolgend kurz zusammengefasst werden. Die Anpassungsmafinahmen an den Bahndurchlassen werden in
Kapitel 4.6.3 erldutert.

Die Gleisanlage wird im Bereich der zuklnftigen Einstauflache durch die Schittung von Dammen parallel zur
Bahntrasse geschutzt. Aufgrund der Lage in der Talaue sind bereichsweise beide Seiten des Bahndamms betroffen,
sodass zwischen dem westlichen und dem 6stlichen Schutzdamm unterschieden werden kann (siehe Anlagen 2.3 bis
2.5).

Der westliche Schutzdamm erstreckt sich Gber eine Lange von ca. 1.550 m. Die Béschungsneigungen betragen dabei
jeweils 1:2 und wurden im Vergleich zur Vorplanung steiler ausgefthrt, um die Dammaufstandsflachen zu reduzieren.
Aufgrund der steileren Boschung konnte die Standsicherheit der wasserseitigen Boschung fur den Lastfall ,schnelle
Spiegelsenkung” ab einer gewissen Dammhdhe nicht mehr nachgewiesen werden, so dass ab Station B 1+300 bis zum
Ende des Absperrdamms bei Station B 1+740 eine wasserdurchlassige Vorschiittung mit einer FuBbreite von 3,0 m bzw.
4,0 m erforderlich ist. Zwischen Station B 0+200 und ca. B 1+100 betragt die Dammkronenbreite 4,5 m, woraus eine
Wegbreite von 3,5 m mit beidseitig 0,5 m Bankett resultiert. Durch diese Wegbreite ist die Zufahrt zum Brunnen 1 der
Stadtwerke Bretten (vgl. 4.6.2) sowie zur privaten Siedlungsflache (vgl. Kapitel 4.6.4) weiterhin mdoglich. Ab Station ca.
B 1+100 bis zum Anschluss an den Absperrdamm wird die Wegbreite auf 3,0 m verringert, da diese Wegverbindung
lediglich der Stadt Bruchsal zur Unterhaltung der Damme dient. Der Dammkronenweg des westlichen Schutzdammes
wird durchgehend als Schotterweg ausgebildet.

Der 6stliche Schutzdamm hat eine Lange von ca. 720 m. Die Bdschungsneigungen betragen analog zum westlichen
Schutzdamm ebenfalls 1:2. Eine wasserdurchlassige Vorschittung ist aufgrund der durchweg geringen Dammhdohe
nicht erforderlich. Der Dammkronenweg hat eine Breite von 4,5 m, wovon 3,5 m asphaltiert werden und jeweils 0,5m
als befestigtes Bankett ausgebildet werden. Durch diesen Aufbau ist ein Begegnungsverkehr von landwirtschaftlichen
Fahrzeugen mit Radfahren bei reduzierter Geschwindigkeit moglich. Um auch einen Begegnungsverkehr zwischen zwei
landwirtschaftlichen Nutzfahrzeugen zu ermdglichen, werden 2 Ausweichstellen mit einer Gesamtbreite von 7,0 m
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angelegt (Station B 0+700 und B 0+975 beim Brunnen 2). Bei Station B 1+050 wird der 6stliche Schutzdamm Uber eine
Abfahrt an das bestehende Wegenetz in Richtung des Schalthauses der Stadtwerke Bretten angeschlossen.

Zwischen den Schutzdammen und dem vorhandenen Bahnkdrper muss weiterhin jederzeit die Entwasserung gewahr-
leistet werden. HierfUr ist das anfallende Oberflachenwasser zu fassen und schadlos abzuleiten. Die Anlage von Bahn-
graben mit Freispiegelgefalle wurde gepruft, ist aber aufgrund der topographischen Verhaltnisse und der querenden
Durchlassbauwerke nicht in allen Abschnitten umsetzbar. Aus diesem Grund ist im weiteren Verlauf der Planung ein
Entwdsserungskonzept mit der Deutschen Bahn (z. B. Férderung mit Pumpen im Einstaufall) abzustimmen.

3.6.4 StraBendamm BundesstralRe 35

Im Westen des Planungsgebiets steigt das Geldnde in Richtung der Bundestral3e 35 an. Die Stral3e begrenzt den zu-
kinftigen Stauraum des Hochwasserrickhaltebeckens, so dass sich bereichsweise eine Betroffenheit der B 35 beim
Beckeneinstau ergibt (siehe Anlage 2.6).

Die StralRenbdschung ist teilweise kinstlich angeschuttet und teilweise naturlich aufgebaut. Ein Beckeneinstau fuhrt
zur Sattigung des Bodens im Boschungsbereich, verursacht durch eindringendes Stauwasser aus dem Becken sowie
durch Rickstau von ankommen Hangsickerwasser, woraus eine Gefahrdung der Standsicherheit der Boschung resul-
tieren kann. Daher ist die Herstellung von SchutzmalRnahmen am StraRendamm notwendig. Diese lassen sich in drei
unterschiedliche Abschnitte einteilen und werden nachfolgend kurz erldutert (siehe Anlagen 3.8 bis 3.12):

Abschnitt A (Station 0+381 bis 0+665)

In diesem Abschnitt konnte die Standsicherheit der StralBenbdschung im Ist-Zustand nachgewiesen werden, da die
Bdschung dort relativ flach und deutlich ausgerundet ist (Neigung ca. 1:2,5). Allerdings liegt die Oberkante des Stra-
Rendammes nicht ausreichend hoch, sodass zur Sicherstellung eines ausreichenden Freibords ein Schutzdamm her-
gestellt werden muss. Der Schutzdamm hat eine Kronenbreite von 1,0 m und Béschungsneigungen von 1:1,5 zur Stral3e
hin und 1:2,5 in Richtung des Stauraumes. Zwischen Schutzdamm und StralRenrand wird ein 1,50 m breites Bankett
sowie eine daran anschlielende 2,0 m breite Mulde hergestellt. Die Mulde entwassert an ihrem Tiefpunkt Gber eine
Rohrleitung in Richtung des Stauraums. Der Rohrauslauf liegt dabei oberhalb des Vollstauziels, so dass ein Ruckstau in
die Mulde ausgeschlossen wird.

Abschnitt B (Station 0+800 bis 1+002)

In diesem Abschnitt ist die StraBenbdschung deutlich héher und steiler (Neigung bis zu 1:1,5), so dass der Standsicher-
heitsnachweis fur den Ist-Zustand nicht erbracht werden kann. Aus diesem Grund wird hier eine Anschittung mit dra-
nierend wirkendem, steinigem Material hergestellt. Die Anschuttung wir bis zu einer Hohe von 147,0 m+NN ausgefuhrt
und hat eine Neigung von 1:2. Im Ful3bereich muss sie eine Dicke (gemessen senkrecht zur Béschung) von 1,5 m auf-
weisen. Die Oberflache der StralBenbdschung ist nach Entfernung von Bewuchs, Wurzeln und Oberboden zur besseren
Verzahnung mit der Anschuttung abzutreppen.

Abschnitt C (Station 1+002 bis 1+106)

Da die B 35 in diesem Abschnitt in Langsrichtung wieder abfallt, liegt die StraRenoberkante nicht ausreichend hoch,
sodass zur Sicherstellung eines ausreichenden Freibords ebenfalls ein Schutzdamm analog zum Abschnitt A hergestellt

werden muss.
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3.6.5 Setzungsverhalten

Im Bereich des Auslassbauwerks ist mit Setzungen des Untergrundes von bis zu 10 cm zu rechnen. Die tatsachlichen
Setzungen werden voraussichtlich geringer sein, wobei sich ein Anteil (< 50 %) bereits wahrend der Schittung des Dam-
mes einstellen wird. Die Setzungen schranken die Gebrauchstauglichkeit des Dammkérpers nicht ein, sind aber wah-
rend der Bauarbeiten durch Setzungsmesspegel zu kontrollieren.

Far die Schutzdamme der beiden Trinkwasserbrunnen sind Maximalsetzungen von 7 cm (Brunnen 1) bzw. 5 cm (Brun-
nen 2) berechnet worden. Die Setzungen werden bereits am Dammfuld weitgehend abgeklungen sein, so dass im Zent-
rum der Umfassung zumindest rechnerisch keine Setzungen mehr auftreten werden. Es wird empfohlen jeweils im
Nahbereich der Brunnen einen Setzungsmesspegel anzuordnen.

Im Bereich der Verfiillung des Saalbachs ergeben sich Gesamtsetzungen von 10 cm. Diese setzen sich anteilig zusam-
men aus Setzungen infolge der Bachbettverfullung (7 cm) sowie infolge der Dammschuttung (3 cm). Es wird daher emp-
fohlen, die Bachbettverfillung moglichst frihzeitig umzusetzen, um die daraus resultierenden Setzungen vorwegzu-
nehmen.

Die Setzungen entlang des westlichen und 6stlichen Schutzdammes der Gleisanlage liegen zwischen 5 cm und 10 cm.
Die Berechnungen zeigen allerdings, dass die Setzungen fast ausschlie3lich unter der Dammschuttung stattfinden und
im Bereich des Bahndammes praktisch keine Setzungen errechnet werden. Auf jeden Fall sollten die Gleise aber zu
Beginn der Bauarbeiten in Abstimmung mit der DB Netz AG messtechnisch erfasst Gber die gesamte Bauzeit kontinu-
ierlich Uberwacht werden.

3.7 Auslassbauwerk

3.7.1  Konstruktive Ausbildung

Das HRB Helmsheim wird im Hauptschluss zum Saalbach erstellt. Fir die Regulierung der Abflisse und die Bewirtschaf-
tung des Stauraumes ist ein Auslassbauwerk erforderlich, das rd. 50 m oberstrom der Wirtschaftswegbrucke in den
Absperrdamm integriert wird. Es wird als offenes, zweizlgiges Durchlassbauwerk aus Stahlbeton hergestellt. Bei der
Gestaltung des Bauwerks wurde auf die Erhaltung der Durchwanderbarkeit des Gewassers fur Fische und Kleinlebe-
wesen besonderen Wert gelegt (siehe 3.7.6).

Der Rechte der beiden Ziige wird als Durchgangsgerinne (Okogerinne/Grundablass) fur die aquatische und terrestri-
sche Durchgangigkeit mit rauer, besiedelbarer Sohle und seitlicher Berme ausgestattet. Er wird bei ansteigendem
Hochwasser geschlossen. Die Regulierung der Abfliisse im Einstaufall erfolgt Uber den linken Bauwerkszug, den sog.
Betriebsauslass.

Das Auslassbauwerk hat eine Gesamtlange von rd. 37 m. Der Stahlbetonbau besteht aus einer Bodenplatte mit seitlich
aufgehenden Wanden und einer Stauwand mit Mittelpfeiler zur Trennung der beiden Bauwerkszige. Im Bereich der
Dammbkrone wird (iber den Seitenwénden eine Briickenplatte zur Uberfahrt errichtet. Die lichte Gesamtweite zwischen
den seitlichen Wanden betragt 11,50 m. Unterstrom der Stauwand wird zwischen dem Okodurchlass und dem Betriebs-
auslass eine 40 cm breite Trennwand angeordnet (siehe Anlagen 5.1 und 5.2).

Die lichten Abmessungen der Schiitzé6ffnungen, die durch den 1,5 m breiten, halbkreisformig abgerundeten Pfeiler ge-
trennt sind, betragen jeweils Bx H = 5,0 m x 2,0 m. Die Offnungshéhen von 2,0 m tragen dazu bei, dass die Barriere-
wirkung des Bauwerks reduziert wird (z. B. hinsichtlich des Durchflugs fur Vogel und Insekten) und somit auch der
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Lichteinfall verbessert wird. Weiterhin begunstigen die beiden Offnungen die Kaltluftabfuhr und kommen damit der

Taldurchluftung zugute.

Der Antrieb der Schutze erfolgt mittels Hydraulikzylindern. Die zur Steuerung der Schitzstellungen erforderlichen Ein-
richtungen werden im Betriebsgebdude installiert. Von dort verlaufen die erforderlichen Versorgungs- und Steuerlei-

tungen zu den einzelnen Antrieben.

Die Hochwasserentlastungsanlage ist in das Auslassbauwerk integriert. Die Entlastung erfolgt Uber zwei jeweils 2,0 m
hohe und 5,0 m breite Fischbauchklappen, die Gber der Stauwand angeordnet sind, sowie Uber den Betriebsauslass.
Der Antrieb der Klappen erfolgt durch ein Hydraulikaggregat und Torsionsrohre. Antriebszylinder und Torsionsrohrla-
ger sindin den beiden Antriebskammern untergebracht, die sich jeweils auBerhalb des Bauwerks an den AuBenwanden
befinden. Das Hydraulikaggregat verflugt Gber zwei Pumpen mit Kreuzschaltung, so dass auch bei Ausfall einer Pumpe
der Notbetrieb mit der zweiten Pumpe sichergestellt werden kann. Bei Ausfall der zentralen Stromversorgung wird die
Versorgung Uber das Notstromaggregat im Betriebsgebaude sichergestellt. Zusatzlich ist es moglich, die Verschlussor-
gane manuell Uber eine Handpumpe anzutreiben. Der Zugang zu den Antriebskammern erfolgt von der Dammkrone

aus.

Zur Energieumwandlung beim Wechsel vom schieBenden zum strémenden Abfluss, befindet sich unterstrom der Stau-
wand im Betriebsauslass ein Tosbecken mit einer Eintiefung von 1,50 m (siehe 3.10.2). Aus statischen Grinden wird
das Auslassbauwerk symmetrisch ausgefihrt. Aus diesem Grund muss die Tosbeckeneintiefung im Bereich des Oko-
gerinnes mit Material aufgefullt werden, bevor das Gewasserbett aus Wasserbausteinen hergestellt wird.

Die Gewassersohle des Auslassbauwerks liegt im Einlaufbereich auf etwa 140,10 m+NN. Von dort fallt sie entsprechend
dem naturlichen Sohlgefalle des Saalbachs bis auf die Hohe 139,90 m+NN am Bauwerksende ab. Im Schitzquerschnitt

liegt die Bauwerkssohle jeweils auf Hohenkote 140,00 m+NN.

Die aufgehenden Stahlbetonwande des Auslassbauwerkes sowie die Wande der Antriebskammern werden fur den
fachgerechten Anschluss des Dammkorpers an den Aul8enseiten mit einer konstanten Neigung von 20:1 ausgebildet.
Dies wirkt dem Entstehen von Fugen und Wasserwegigkeiten im Dammkérper im Verlauf des Setzungsvorgangs entge-
gen.

Vor dem Bauwerkseinlauf wird im Gewasser ein Treibholzfang angeordnet (siehe 3.7.7).

Zum Schutz gegen Erosion wird die Sohle oberstrom des Bauwerks sowie im Bereich des Okogerinnes mit einer Schiit-
tung aus Wasserbausteinen der GréBenklassen LMB 5/40 und 10/60 gesichert. Im Bereich des Betriebsauslasses erfolgt
hingegen eine Sohlsicherung durch einen in Beton versetzten Steinsatz, da dort zeitweilig hohe Stromungskrafte und
starke Turbulenzen auftreten kdnnen. Auch unterhalb des Auslassbauwerkes im Bereich des Betriebsauslasses konnen
trotz Energieumwandlung bei gro3en Abflissen sehr starke Strémungskrafte wirken. Hier wird die Sohle ebenfalls mit

einem Steinsatz in Beton befestigt.

Zur visuellen Kontrolle der Wasserstande wird an der rechten AuBenwand vor dem Schiitz des Okogerinnes eine Pe-

gellatte installiert.
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3.7.2 Baugrube und Wasserhaltung

Die Baugrube des Auslassbauwerks kann grundsatzlich mit einer Béschungsneigung von max. 45° frei abgebdscht wer-
den. Da in Bereichen von Schichtwasserzutritten und gesattigten bindigen Boden ein Nachbrechen der Baugruben-
wande nicht ausgeschlossen werden kann, sind vor Ort ggf. zusatzliche Malinahmen zur Stabilisierung erforderlich.
Hierzu zdhlen z. B. das Abflachen der Bdschung oder das Einbringen von Stutzkorpern aus Schotter.

Zur Herstellung der Sicherheit gegen Sohlaufbruch mussen in der Baugrubensohle Brunnen zur Entspannung des
Grundwassers angeordnet werden. Hierflr eignen sich z. B. Schwerkraftbrunnen oder eine Wellpointanlage.

3.7.3 Grundung

Da es bei einer Flachgriindung des Auslassbauwerks zu Mitnahmesetzungen kommen kann, die nicht ohne Beeintrach-
tigung der Gebrauchstauglichkeit aufgenommen werden kénnen, muss das Auslassbauwerk tief gegriindet werden.

Eine Mdglichkeit daftir ware eine Brunnengrindung, bei der die Bauwerkslasten in die Verwitterungszone oder die
Bachgerdlle eingeleitet werden. Alternativ dazu waren auch Ortbetonrammpfahle geeignet.

Konventionelle Bohrpfahle missten hingegen fur relativ unglinstige Bodenkennwerte bemessen werden und sind da-
her eher als unwirtschaftlich anzusehen.

3.7.4 Unterstromungs- und Umstromungssicherung

Zur Verhinderung einer konzentrierten Umstromung des Auslassbauwerks sind folgende MalRnahmen vorzusehen:

= Dichtungsschiirze am wasserseitigen Bodenplattenrand
Als Dichtungsschirze wird ein mindesten 1,0 m tiefer Sporn aus unbewehrtem Beton am wasserseitigen Rand
der Bodenplatte angeordnet. Das Rickversetzen hinter die ersten Brunnen- bzw. Pfahlreihe der Tiefgrindung
ist moglich.

= Dichtwand unter dem Auslassbauwerk
Die Dichtwand unter dem Auslassbauwerk wird als Spundwand in der Achse der Fligelwande hergestellt. Sie
wird bis zur maximalen Rammtiefe in die Verwitterungszone eingetrieben.

» Flugelwande seitlich des Auslassbauwerks
Die Flugelwande sind als seitliche Verlangerung der Dichtwand zu verstehen. Hierflr wird die RUckwand der
beiden Antriebskammern jeweils bis zur Bodenplatte ausgefiihrt und seitlich bis zu einer Lange von 6,1 min
den Dammkdrper eingebunden.

3.7.5 Steuerung

Die Steuerung des Hochwasserriickhaltebeckens erfolgt Uber den Wasserstand am Steuerpegel unterstrom des Aus-
lassbauwerks und den Wasserstand im Hochwasserrickhaltebecken, der durch den Beckenpegel gemessen wird (siehe
3.8). Die Pegel registrieren laufend die Wasserstande im Saalbach bzw. im Hochwasserrickhaltebecken.

In hochwasserfreien Zeiten bzw. bei Abfliissen im Saalbach kleiner als ca. 28,0 m3/s sind die Fischbauchklappen der
Hochwasserentlastungsanlage vollstandig gelegt und die Tiefschitze des Grundablasses (6kologisches Durchgangsge-
rinne) und des Betriebsauslasses gedffnet. Bei einem Abfluss im Saalbach von ca. 20 bis 25,0 m3/s (vorlaufiger
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Alarmierungswasserstand, wird bei der Erstellung der Betriebsvorschrift endgultig festgelegt) wird der Grundablass
(6kologisches Durchgangsgerinne) geschlossen und das Schitz des Betriebsauslasses in ,Lauerstellung” gefahren. Die
Fischbauchklappen sollten aufgrund des hohen Unterwasserstands im Saalbach bereits friher vollstandig aufgerichtet
(Oberkante = Zy) werden. Im Vorfeld eines eventuell bevorstehenden Beckeneinstaus werden dadurch die Betriebsfa-
higkeit der Verschlussorgane signalisiert. AuRerdem wird daraufhin die Betriebsmannschaft alarmiert.

Wird mit zunehmendem Hochwasserabfluss im Saalbach der dem Regelabfluss von 28,0 m3/s zugeordnete Wasser-
stand am Steuerpegel erreicht (Betriebsfall), wird das Schitz des Betriebsauslasses in Staustellung gefahren. Das Be-
cken wird eingestaut. Wahrend der Einstauphase wird durch entsprechende Einstellung der Schitzéffnung der Was-
serstand am Abflusspegel automatisch konstant gehalten. Das bedeutet, dass bei ansteigendem Zufluss und damit
steigendem Beckenwasserstand die Offnungshéhe des Schiitzes im Betriebsauslass kontinuierlich verringert wird.
Wahrend der Einstauphase registriert hierbei der Beckenpegel den Beckeneinstau.

Beginnt der Beckenwasserstand im Einstaufall den Vollstau von 146,50 m+NN zu Uberschreiten, so werden die Fisch-
bauchklappen nacheinander zur Hochwasserentlastung soweit abgesenkt, dass der Vollstau gerade gehalten werden
kann. Der Betriebsauslass behalt dabei zunachst die zuletzt zur Drosselung auf den Regelabfluss erreichte Stellung bei.
Um das Durchgangsgerinne mit seinen 6kologischen Strukturen moglichst lange zu erhalten, wird zuerst die Klappe
Uber dem Betriebsauslass abgesenkt. Sind beide Klappen abgesenkt und es besteht weiterhin die Tendenz eines stei-
genden Beckenwasserstands, werden zuerst das Schitz des Betriebsauslasses und danach auch das Schitz des 6kolo-
gischen Durchgangsgerinnes zur Hochwasserentlastung sukzessive gedffnet.

Fallt der Abfluss im Saalbach am Steuerpegel unter den Regelabfluss und das Becken ist vollstandig entleert, so ist der
Einstauvorgang beendet. Die beiden Schiutze werden wieder vollstandig gedffnet und die Fischbauchklappen abge-
senkt.

Die Steuerung des Beckens erfolgt vollautomatisch tber eine speicherprogrammierbare Steuerung, deren Funktion im
Einstaufall zu Gberwachen ist. Der zur Regelabgabe zugeordnete Wasserstand am Steuerpegel wurde mit Hilfe eines
im Rahmen der vorliegenden Planung eingesetzten hydraulischen Modells bestimmt. Zur genauen Feststellung bzw.
zur Absicherung der Berechnungswerte sind nach Fertigstellung des Beckens im Rahmen des Probestaus Abflussmes-
sungen bei verschiedenen Abflusswerten zur Aufstellung einer Abflusskurve (am Steuerpegel) und ggf. Anpassungen
der Steuerwasserstande vorzunehmen. Zur Dokumentation von Einstauereignissen werden von der automatischen
Steuerung laufend Wasserstande und die Stellung der Verschlussorgane aufgezeichnet.

3.7.6  Okologische Durchgéngigkeit

Der rechte Bauwerkszug wird fir den standigen Abfluss des Saalbachs als ,,6kologisches Durchgangsgerinne” ausgebil-
det. Die Sohlbreite wird hier durch Anlage einer seitlichen Berme reduziert (ca. 4,5 m) und das mittlere Sohlgefalle
betragt ca. 0,5 %.

Far die hydraulische Bemessung des ,6kologisches Durchgangsgerinnes” werden in Abstimmung mit der Fischereibe-
hoérde des RP Karlsruhe folgende Randbedingungen angesetzt:

= Indikatorart: Asche bzw. Aschenregion
» Untere Abflussgrenze: Qmin ca. 0,3 m3/s
= Obere Abflussgrenze: Qmax ca. 1,8 m3/s (2 x MQ)
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Aufgrund der geringen Niedrigwasserabflisse wird eine Niedrigwasserrinne (NW-Rinne) mit Storsteinen innerhalb des
Okodurchlasses angeordnet. Die Abmessungen der NW-Rinne sowie die Abmessungen und Abstinde der Storsteine
werden unter Bertcksichtigung der Mindestvorgaben nach DWA-M 509 gewahlt. Die Ausgestaltung der NW-Rinne in-
nerhalb des rd. 5 m breiten Okodurchlasses ist in Abbildung 3.3 und Abbildung 3.4 schematisch dargestellt.

Abbildung 3.3  Anordnung der Stdrsteine in der NW-Rinne (Draufsicht, skizzenhafte Darstellung)

a Okodurchlass
ST 070
o- k)
Zhe =
r
1.40
) 5,00 )

Abbildung 3.4  Anordnung der Stérsteine in der NW-Rinne (Ansicht, skizzenhafte Darstellung)
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Bemessung nach DWA-M 509

Die hydraulische Bemessung erfolgt nach DWA-M 509 (S. 171 bis 181) fur ein Raugerinne in Storsteinbauweise. Bei
Niedrigwasserabflissen (Qmin) erfolgt der Abfluss in der NW-Rinne und bei héheren Abflissen (Qmax) wird der gesamte
Okodurchlass beaufschlagt. In Tabelle 3.3 sind die EingangsgréBen fiir die Bemessung zusammengefasst.

Tabelle 3.3 EingangsgrofRen fur die Bemessung nach DWA-M 509

EingangsgréRen fiir die Bemessung

Geplantes Langsgefalle I 0,5%/1:200

Geplante Sohlbreite der NW-Rinne bso 1,4m
Geplante Tiefe der NW-Rinne t 0,5m
Geplante Béschungsneigung Mbs 1:1
Aquiv. Storsteindurchmesser ds 0,7m
Licher Steinabstand in FlieBrichtung ax 2,1 m
Licher Steinabstand quer zur FlieBrichtung | ay 1,4m
Lange Abschnitt (L = 2x ax) L 4,2m
Anzahl der Steine je Abschnitt n 3
Offnungsbreite zw. den Steinen ay-ds 0,7m
Sohlrauheit ks (LMB 5/40) 0,31 m
Mindestwassertiefe (Asche) Nefr 0,50 m
Qmin 0,3 m3/s
Qmax 1,8 m3/s

Die hydraulisch wirksame Wassertiefe ermittelt sich bei Qmin aus der Fliel3tiefe h, unter Berticksichtigung der Sohlrau-

heit zu:

(1):

k 0,31 __

Der hydraulische Radius fur Qmin wird gem. Formel (2) ermittelt:

(2):

2
bsohm+Mps-him

1,4:0,55+1:0,552 _ 1,07

Far den Sohlwiderstand gilt:

3):

& 0,31
1 _ 5. Thy _ _o. _036 _ _
o 2-log Taer 2-log Taer 2,47 - 1, =0,16
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Th (Qmin) = 4 = = =
y U 2 1,442-0,55V1+12 2,96
bgo+2-hy: [1+my,

= 0,36 m?
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FUr die angestromte Flache der Steine ergibt sich:
4): YA, =n-09-ds;-h, = 3:09:0,7-0,5=0,95m?
Fir den Widerstandsbeiwert der Stérsteine gilt:

(5): As=4-cw-ﬂ-}T:};=4-cw-ﬂ-§]f‘;=4-1,0-3,7-%=1,13

Hierbei nimmt der Widerstandsbeiwert der Stérsteine die folgenden Werte an:
cw = 1,0 fir zylinder formige und runde Storsteine

cw = 1,2 fir quaderformige, kantige Storsteine

Durch den Beiwert B wird berticksichtigt, dass die Storsteine teilweise mit deutlich groRerer Geschwindigkeit als mit
der mittleren FlieBgeschwindigkeit vi, angestrémt werden. Fur den vorliegenden Fall entspricht die Wassertiefe bei
Qmin mMit ca. 0,5 m etwa 3 des Storsteindurchmesser von 0,7 m. Aus Tabelle 35 wird daher fur die Storsteinanordnung

Typ | der Beiwert 3 = 3,7 fur die Rechnung verwendet.

Skizze I

Geometrie a,=da. = 2d
Sohlenbreite b, = a,
Storsteine L=2a.;n=3
Uberdeckung F,=1,0
Form der eckig rund
Storsteine
A h=d/2 3 52
h =3/4d, 4,6 3T
h=d 3,1 3,1
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Bei Raugerinnen, die mit Storsteinen versehen sind, wird der Einfluss der Sohlenrauheit vom FlieBwiderstand der Stor-
steine Uberlagert. Der Widerstandsbeiwert ergibt sich aus der Superposition des Widerstandsbeiwerts der Sohle und

der Widerstandskdrper (Storsteine):

(6): 1= As+Ao"(1=€5) _ 113+0,16:(1-0,09) _ 145

1-g, 1-0,12

Hierbei wird das Volumenverhaltnis wie folgt ermittelt:

T T
ZVS ZAS'Z 'dS 0,95'2 -0,7
£, = = =0,12
Vges A-2-ay 1,08-2:2,1

Und das Flachenverhaltnis wie folgt ermittelt:

.42 .0 72
_ SAgs _Mds 3,07

& = 0,09

Ao ges UL 2965642

Die mittlere FlieBgeschwindigkeit ergibt sich nach Formel (7) zu:

@ T \/8'7*"-% ] = J% 0,360,005 = 0,31 =

Der erforderliche Abfluss lasst sich Uber die Multiplikation der mittleren Flie3geschwindigkeit Uber den benetzten Quer-

schnitt ermitteln:
3 3
8):  Qmin="Vm A=031-107 = 0,33"‘T ~ 0,3 mT v
Fur die Fischpassierbarkeit sind die FlieBgeschwindigkeiten in den Engstellen zwischen den Steinen mal3geblich. Die

Ermittlung der FlieBgeschwindigkeit erfolgt Gber Formel (9)

. _ VA _0311,07 m mi .
(9): VmEe = Anguer Ay (L07-1032) 0,44 S <11 S (Aschenregion)

Mit:
As=ds h,,-09=0,7-05-09=0,32 m?
Bei einem Abfluss von Qmin = 0,3 m3/s stellt sich demnach eine rechnerische FlieRtiefe hy, von 0,55 m ein und die maxi-
mal zulassigen FlieBgeschwindigkeiten v, und vime werden nicht Uberschritten.

Bei Erreichen der oberen Abflussgrenze bei Qmax = 1,8 m3/s ist die Abflussleistungsfahigkeit der NW-Rinne bereits deut-
lich Gberschritten und der Abfluss wird tber die komplette Breite des Okodurchlass abgefiihrt. Unter der Berticksichti-
gung der bordvollen Abflussleistung der NW-Rinne von ca. 0,3 m3/s betragt der restliche Abfluss bei Qmax Uber den

Okodurchlass ca. 1,5 m3/s.
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Die Abschatzung der sich einstellenden Wassertiefen und Flie3geschwindigkeiten bei Qmax erfolgt nach Gauckler-Man-
ning-Strickler (siehe Abbildung 3.5) und ohne Bericksichtigung der Geometrie der NW-Rinne. Die Eingangsparameter

und Berechnungsergebnisse sind in Tabelle 3.4 aufgeflhrt.

v, =kg -R¥*?-1¥2  oder v, :%-Rz’r3 s (5)
mit: Kst = Stricklerbeiwert
n = Manningbeiwert
R = hydraulischer Radius.

Wahrend in der englischen Literatur fast ausschlielllich der Manningbeiwert n zu finden ist, ist im
deutschsprachigen Raum die Verwendung des Stricklerbeiwertes Kg; Ublich. Die beiden Werte sind
einander umgekehrt proportional:

1
Koy 2 6
B 5y (6)

b

Abbildung 3.5 Gauckler-Manning-Strickler -Formel, Hydraulik naturnaher FlieBgewasser, Teil 2, Landesanstalt fur
Umweltschutz Baden-Wirttemberg (heute: LUBW), 2002

Tabelle 3.4 Eingangsparameter und Berechnungsergebnisse fur den Okodurchlass nach Gauckler-Manning-
Strickler fur ein Rechteckgerinne

Sohlbreite b [m] 5,0
Wassertiefe h [m] 0,42
FlieBquerschnitt A [m?] 2,10
Benetzter Umfang U [m] 5,84
Hydraulischer Radius rhy  [mM] 0,36
Gerinneneigung I [m/m] 0,005
Stricklerbeiwert (LMB 5/40) ks [m'3/s] |20
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C'RBE

FlieBgeschwindigkeit v [m/s] 0,7<1,1m/s v~

Abfluss Q [m3/s] 1,5
Froudezahl Fr [] 0,35
FlieRzustand stromend

Far die Ermittlung der vorhandenen Leistungsdichte bei der Energiedissipation erfolgt Uber den Nachweis fUr gerinne-
artige Fischaufstiegsanlagen. Fur die Aschenregion betrdgt der maximal zulassige Energieeintrag 200 W/m3.

Die Ermittlung der vorhandenen Leistungsdichte bei der Energiedissipation wird auf einen 4,2 m langen Gerinneab-
schnitt bezogen:

(10 Ah=1,-L=0,005-42m=0,021m

(11 Vnetto = Ages " L— Vs = (21+1,07) -42—3-2-0,72-035- 0,55 = 13,1 m’

(12):

pw g AR-Q  1000-9,81-0,021-1,8
PD = =

=282 < 200 v
Vnetto 13,1 m m

Durch die Gewassergestaltung im Durchgangsgerinne wird erreicht, dass die Abflussverhaltnisse (FlieBtiefe und -ge-
schwindigkeit) bei Mittel- und Niedrigwasser erhalten bleiben.

Entlang der rechten AuBenwand wird eine durchgehende Berme zur Sicherstellung der terrestrischen Durchgangigkeit
mit einer Breite von mind. 50 cm angeordnet. Die Berme wird am Schitz nicht unterbrochen, sondern weitergefihrt.
Die Geometrie des Schitzes wird dementsprechend angepasst und im Eckbereich ausgespart. AuRBerhalb des Bauwerks
wird die Berme luft- und wasserseitig an die bestehende Gewasserbéschung angeschlossen.

Die Ausbildung des Gerinnes erfolgt mittels Steinschittung aus Wasserbausteinen der GroRenklassen LMB 5/40 und
LMB 10/60. Im Anschluss erfolgt ein Andecken mit nattrlichem Bachsubstrat, welches im Zuge der Herstellung der
Baugrube des Auslassbauwerks aus dem entfallenden Gewasserbett des Saalbachs gewonnen wird. Dadurch wird eine
vergleichsweise schnelle Besiedelbarkeit der Bachsohle ermdglicht.

Im Betriebsfall wird das Okogerinne durch ein Schiitz geschlossen. Hierdurch wird erreicht, dass das Bachsubstrat im
Okogerinne nicht ausgetragen wird. Bei Extremhochwasser und Entlastung tiber die Fischbauklappen kann die Stein-
schittung allerdings aus dem Okogerinne ausgetragen werden.

Im Bereich der Schitzebene kann keine lose Belegung der Sohle mit naturlichem Substrat erfolgen. Hier wird zum
dichten SchlieRen des Schutzes eine Holzschwelle angeordnet, die sich auch Uber die seitliche Berme erstreckt.

Der Einlaufbereich des Betriebsauslasses liegt auf gleicher Hohe wie der Okodurchlass und wird nur durch eine Block-
steinmauer von diesem getrennt. Dementsprechend wird der Betriebsauslass erst bei hdheren Abflissen durchstromt.
Far eine dauerhafte Beschickung des Tosbeckens mit Wasser wird die Blocksteinmauer an einer Stelle abgesenkt,
wodurch ein Frischwassereintrag/Wasseraustausch sichergestellt wird.
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Um das Tosbecken fir Lebewesen durchgangig zu machen, wird am Tosbeckenende eine Aufstiegshilfe hergestellt.
Hierzu wird eine Rampe mit einer Béschungsneigung von 1:2 mit in Beton versetzten Wasserbausteinen befestigt.
Durch das entstehende Fugensystem haben Kleinlebewesen die Méglichkeit aus dem Tosbecken herauszusteigen.

3.7.7 Treibholzfang

Um im Hochwasserfall ankommendes grobes Geschwemmsel (treibende Baume, Aste) moglichst zurtickzuhalten,
wird auf der Einlaufseite des Auslassbauwerks innerhalb des Gewasserquerschnitts ein Treibholzfang angeordnet
(siehe Anlage 5.15). Dieser besteht aus einzelnen Stahlrohren, die in Hillrohren versetzt werden. Der lichte Abstand
der Stahlrohre betragt dabei ca. 1,0 m. Die Stahlrohre werden ausbetoniert und mit einer Kuppe abgerundet. Die Ge-
wassersohle und die Uferbdschungen werden im Bereich des Treibholzfanges mit einem plattigen Steinsatz in Beton
gesichert. Die Raumung des Treibholzfanges ist vom Unterhaltungsweg aus maglich.

3.8 Steuer- und Beckenwasserstandpegel

Der Abfluss im Saalbach wird durch einen Steuerpegel registriert, der unmittelbar unterstrom der bestehenden Wirt-
schaftswegbriicke angeordnet wird. Uber diesen Steuerpegel erfolgt das Offnen bzw. SchlieRen der Schiitze zur Steue-
rung der Beckenabgabe von 28,0 m3/s vollautomatisch. Aus Grinden der Betriebssicherheit sind die Messpegel jeweils
redundant auszubilden. Neben einer Radarsonde, die an der Brlicke angebracht werden kann, wird zusatzlich die An-
ordnung einer Boschungstreppe am linken Ufer als Betonfertigteil vorgesehen, in deren Wange die zur Wasserstander-
fassung erforderliche Drucksonde montiert ist (siehe Anlage 5.14).

Die Genauigkeit der Messungen bzw. die exakte Steuerung des Hochwasserrickhaltebeckens ist mal3geblich vom Un-
terhaltungszustand des Gewasserbettes abhangig. Der aktuelle Zustand ist deshalb regelmaRig zu kontrollieren. Ab-
flusshindernisse, Anlandungen usw. sind regelmaRig zu entfernen.

Der Wasserstand im Stauraum wird ebenfalls tber eine Druckmesssonde in der Wange der Boschungstreppe ober-
strom des Auslassbauwerks am linken Ufer erfasst (siehe Anlage 5.13). Als Zweitpegel wird an der linken Aul3enwand
des Auslassbauwerks eine Radarsonde, die auf einem schwenkbaren Stahlmast befestigt wird, iber dem Betriebsaus-
lass angebracht. Die genaue Lage der Radarsonde ist noch zu bestimmen, um nicht beim Entlastungsbetrieb eine lokale
Absenkung des Wasserspiegels vor den Klappen zu messen, sondern den unbeeinflussten Beckenwasserstand.
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3.9 MafRnahmen an bestehenden Gewassern

3.9.1 Anbindung Auslassbauwerk

Aus 6kologischen und 6konomischen Griinden ist es erforderlich das Auslassbauwerk moglichst senkrecht zur Dam-
machse durch den Damm zu fuhren, so dass die Bauwerkslange und damit auch die FlieBstrecke zwischen den Fliigel-
wanden minimiert werden. Das Auslassbauwerk soll in der Achse des derzeitigen Gewdasserbetts des Saalbachs errich-
tet werden.

Der standige Abfluss des Saalbachs muss wahrend der Herstellung des Auslassbauwerks ungehindert abflie3en kon-
nen. Aufgrund der beengten Platzverhaltnisse zwischen Auslassbauwerk und Bahngleisen ist vorgesehen, dass Umlei-
tungsgerinne teilweise offen und teilweise als Verrohrung herzustellen (siehe Anlage 2.5).

Auf einer Lange von ca. 100 m betragt die Sohlbreite des Umleitungsgerinne rd. 4,0 m und die Bdschungen werden mit
einer Neigung von 1:1 angelegt. AnschlieRend wird auf einer Lange von ca. 30 m eine Verrohrung hergestellt, die un-
terstrom der Baugrube des Auslassbauwerks an den Saalbach anschlieBt. Nach Fertigstellung des Auslassbauwerks
wird der Saalbach in das neue Gewasserbett umgeleitet, die Verrohrung zurlickgebaut und das Umleitungsgerinne
verfullt.

DarUber hinaus sind bauzeitliche Gewasseruberfahrten erforderlich, die nach Abschluss der Mal3nahme ebenfalls voll-
standig zurlckgebaut werden.

3.9.2 Umlegung Saalbach

Im Bereich zwischen Dammstation B 0+200 und B 0+750 verlauft der Saalbach, nur durch einen Wirtschaftsweg ge-
trennt, unmittelbar entlang des Bahndammes und liegt somit im Bereich der Dammaufstandsflache des westlichen
Schutzdammes. Aus diesem Grund ist es erforderlich, dass der Saalbach in ein neues Gewasserbett in Richtung Westen
umgelegt wird. Zur Erkundung des Baugrunds wurden in diesem Bereich erganzende Untersuchungen in Form von 6
Baggerschurfen durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in Anlage 6.2 zusammengefasst.

Mogliche Alternativen zur Gewasserumlegung wurden im Rahmen der Vorplanung gepruft. Folgende Méglichkeiten
wurden dabei betrachtet (vgl. Anlage 6.1):

= Herstellung einer Spundwand zwischen Uferb&schung und Wirtschaftsweg
= Herstellung einer Spundwand zwischen Wirtschaftsweg und Bahndamm

= Sicherung der Uferbdschung und Hoherlegung des Wirtschaftsweges

Die aufwendige Herstellung einer Spundwand stellt dabei die einzige Lésung dar, bei der das bestehende Gewasserbett
weitgehend unberuhrt bleiben kann. Die Sicherung der Uferb&schung ist hingegen weniger aufwandig, zerstort aller-
dings vollstandig die rechtsseitige Uferbdschung und teilweise auch die Gewdssersohle. Beide Varianten erfordern bei
der Ausfihrung den Einsatz schwerer Baumaschinen im Nahbereich der Gleise, so dass mit Einschrankungen im Bahn-
verkehr zu rechnen ware. Aufgrund der genannten Nachteile und im Hinblick auf eine mogliche 6kologische Aufwer-
tung und Strukturverbesserung des Gewassers, wurde von allen Beteiligten eine Umlegung des Saalbaches bevorzugt.
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Bestandssituation

Im Jahr 2000 wurde durch die GefaO GmbH (Gesellschaft fiir angewandte Okologie und Umweltplanung), Wiesloch, der
Gewasserentwicklungsplan fur den Saalbach auf Gemarkung Gondelsheim erstellt. In der nachfolgenden Abbildung 3.6
ist der Zustand des entfallenden Gewasserabschnitts, der derzeit parallel zum Bahndamm verlauft, zusammengefasst.

Gewasser: Saalbach Abschnitt: Sa 1-2 Bachkilometer: 32+237 — 32+734

Landschaftsbereich: Flur

Beschreibung:

Laufentwicklung: geradliniger Verlauf mit vereinzelter starker Krimmungserosion; Ladngsbanke und besondere
Laufstrukturen existieren nicht bzw. nur in Ansatzen

Léngsprofil: geringe Stromungs- und Tiefenvarianz; Querbanke und Querbauwerke fehlen

Querprofil: sehr tiefes Trapezprofil mit bis zu 5 m hohen, steilen Uferboschungen (stellenweise mit
Abrutschungen); geringe Breitenvarianz; keine Durchlasse

Sohlenstruktur:  Substrat aus Feinsedimenten bestehend; Grobsubstrate (Steine und Schotter) stammen aus
ehemaligen Uferbefestigungen; besondere Sohlenstrukturen sind unterreprasentiert, kein
Sohlenverbau

Uferstruktur: Ufervegetation besteht aus Gebiisch und Einzelgehdlzen (Weiden, Obstbaume), besondere
Uferstrukturen existieren ansatzweise; Uferbefestigungen (Steinschuttungen,
Stangenverbau, Gabionen) sind auf beiden Seiten erkennbar

Gewdsserumfeld: beidseitig Ackerflachen; rechtsseitig grenzen ein Weg und die Bahntrasse unmittelbar an die
Boschnungsoberkante des Bachs an

Strukturgiite- Gesamt: 5,6 Sohle: 5,3 Ufer: 5,5 Land: 6,7
bewertung stark merklich stark UbermaRig
geschadigt geschadigt geschadigt geschadigt

Defizite und Storfaktoren:

e naturfern ausgebautes und in die Tiefe erodiertes Gewasserprofil
fehlende eigendynamische Entwicklungsmdoglichkeiten

luckiger und teilweise standortfremder Ufergehdlzsaum

massiver Uferverbau

auenuntypische Landnutzung

Abbildung 3.6  Zustandsbeschreibung entfallender Gewéasserabschnitt (Gewdasserentwicklungsplan, GefaO, 2000)

Dieser Gewasserabschnitt zeichnet sich derzeit durch ein geradliniges Langsprofil und einen massiven Uferverbau aus
und ist unter BerUcksichtigung aller Gegebenheiten abschlieend als stark geschadigt zu bewerten. Eine eigendynami-
sche Entwicklung ist aufgrund des angrenzenden Bahndammes nicht moglich.

Neuer Gewadsserverlauf

Das neue Gewasserbett wird nach Westen in die Talaue verschoben, so dass der Abstand zwischen dem Boéschungsful?
des westlichen Schutzdammes und der Oberkante der rechtsseitigen Gewasserbéschung zukunftig ca. 20 m betragt
(siehe Anlage 2.7). Der Saalbach verladuft demnach zukunftig auf einer Lange von ca. 900 m in einem leicht maandrie-
renden Gewasserbett, mit einer mittleren Sohlbreite von ca. 5,0 m. Im Bereich der Sohle wird das Sohlsubstrat aus dem

Stadt Bruchsal - HRB Helmsheim 25749



LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

entfallenden Gewasserabschnitt eingebaut und eine Niedrigwasserrinne modelliert. Die Verfullung des ehemaligen Ge-

wasserbetts erfolgt nach Trockenlegung und Entfernung von Schlammablagerungen mit bindigem Material.

Die Uferbdschungen des neuen Gewassers werden mit einer variablen Béschungsneigung von ca. 1:2 bis 1:3 ausgebil-

det und mit Oberboden angedeckt (siehe Anlagen 3.13 und 3.14). Fir den Bereich des Mittelwasserbetts ist die Her-

stellung von naturnahen Gewadssereinbauten vorgesehen, die nachfolgend kurz aufgeftihrt werden:

Raubaume

Sie bestehen aus ganzen Nadel- oder Laubbaumen mit Stamm und Krone, die in das Gewasser eingebaut
werden und dienen als Ufersicherung, zur Sohlenstabilisierung oder auch zur Aufwertung der Gewasserstruk-
tur. Daruber hinaus kdnnen Raubdume je nach Art des Einbaus auch als Strdmungslenker dienen oder den
FlieBwiderstand erhohen.

Wurzelstocke

Wurzelstocke dienen als wertvolles Strukturelement und zur punktuellen Ufersicherung. Hierfir werden die
Wurzelstdcke im Bereich der Niedrig- und Mittelwasserlinie in das Ufer eingebaut und Uberschittet. Zusatz-
lich werden die Wurzelstdcke mit Stangen gegen Aufschwimmen gesichert. Direkt nach dem Einbau erhéhen
die Wurzelstocke die Gewasser- und Habitatstruktur und dienen Fischen auf3erdem als Unterstande.

Storsteine

Storsteine sind grol3e Einzelsteine, die teilweise in die Sohle eingegraben werden. Durch deren Einbau wird
der FlieBquerschnitt im Gewasser verringert und die Wassertiefe im Oberwasser der Steine angehoben. Als
Storsteine werden bevorzugt ,birnen- und pyramidenférmige” Steine verwendet, die aufgrund ihrer Form
Uber ein gutes Verhaltnis von hydraulisch guinstiger Anstromflache zu méglicher Einbindetiefe verfigen. Wer-
den die Steine in FlieBrichtung geneigt bzw. eine Kante der Pyramide entgegen der FlieBrichtung eingebaut,
verringert sich die Moglichkeit der Verklausung durch Totholz und Geschwemmsel, da die Verklausungen
beim Anstieg des Wasserspiegels Uber die Steine angehoben werden kénnen.

Kiesschwellen und Kiesbanke

Kiesige Gewassersohlen sind Lebensraum und Laichhabitat fur viele Fischarten. Durch das Einbringen von
Kiesschwellen und Kiesbanke wird der Anteil der flieBgewassertypischen Substrate Stein, Schotter und Kies
erhoht. Im Bereich der Kiesbanke kann es durch héhere Stromungsbelastungen zur Umlagerung von Kies
und einer Umgestaltung der Kiesbanke kommen.

Eine detaillierte Ausarbeitung der geplanten, gewasserotkologischen MaRnahmen im Bereich der Saalbachverlegung

erfolgt im Rahmen der Ausfihrungsplanung. Die MaBnahmen werden dem Landratsamt Karlsruhe, Amt fir Umwelt

und Arbeitsschutz vor Umsetzung zur abschlielenden Zustimmung vorgelegt.
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3.10 Hydraulischer Nachweis Auslassbauwerk

3.10.1 Betriebsauslass

Die Kontrolle des Abflusses aus dem Hochwasserriickhaltebecken erfolgt Uber das Schiitz des Betriebsauslasses mit
den lichten Abmessungen von B x H = 5,0 x 2,0 m. Der Abfluss aus dem Becken ist von der (")ffnungshéhe s des Schut-
zes, der Wassertiefe h, Uber der Bauwerkssohle und dem Unterwasserstand im Saalbach abhangig. Die Leistungsfa-
higkeit eines Tiefschltzes bei freiem Abfluss ins Unterwasser berechnet sich nach der Beziehung:
QS ch -S-b- Zgho
wobei ¢q einen Abflussbeiwert und b die lichte Offnungsbreite bezeichnet.
Zunachst wird in Abhangigkeit von h, und s der Kontraktionsbeiwert ¢ fir senkrechte Planschitze nach der Beziehung:
_ 1

.=

1+0,64-41—(s/h,)

(o

berechnet. Mit dem Kontraktionsbeiwert cc kann die Wassertiefe hy des schieRenden Ausflussstrahles ermittelt werden:

Fur den Abflussbeiwert cq gilt:

Steigt die Wassertiefe im Unterwasser des Auslassbauwerks Uber einen Wert h; an, stellt sich rtickgestauter Abfluss ein
und die Abflussleistung des Bauwerkes wird reduziert. Mit v; der FlieBgeschwindigkeit des schieBenden Strahles be-

rechnet sich die sogenannte ,konjugierte” Tiefe h, zu:

Der reduzierte Abfluss berechnet sich dann zu:
QS :K'Cq .S.bs . Zgho

Der Abminderungsbeiwert k < 1 ist dabei abhangig vom Wasserstand im Ober- und Unterwasser des Bauwerks sowie
von der Schutzéffnung. Der funktionale Zusammenhang « = f(ho,h,s) ist in Abbildung 3.7 dargestellt.
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Abbildung 3.7 Abminderungsbeiwert k

Mit Hilfe des hydraulischen Modells wurde die Unterwasserstande im Saalbach unterstrom des Auslassbauwerks be-
rechnet und fur den Steuerpegel eine Abflusskurve erstellt.

Unter Anwendung der erlauterten Beziehungen wird bei einer Schitzéffnung von ca. 84 cm und Einstau bis zur Voll-
stauhdhe von 146,50 m+NN der Regelabfluss von 28,0 m3/s abgegeben. Dabei stellt sich freier Abfluss unter dem Schitz
ein (mit « = 0,92). Die Druckhdhe hg berechnet sich zu 6,50 m aus der Differenz zwischen Vollstau (146,50 m+NN) und
der Sohlhdhe im Betriebsauslass (140,0 m+NN). Der sich einstellende Abfluss wurde mit folgenden Werten ermittelt:

Q=1,0%0,589*0,84*50*(2*9281*6,5)"? =28,0m3/s

3.10.2 Tosbecken

Unterstrom des Schiutzquerschnitts tritt im Einstaufall ,schieBender” Abfluss mit sehr hohen Flie3geschwindigkeiten
bis zu 11 m/s auf. Zur Vermeidung von Schaden am nachfolgenden Gewasserbett muss im Auslassbauwerk ein Flie3-
wechsel vom ,schieenden” zum ,stromenden” Abfluss erfolgen. Dieser sogenannte Wechselsprung ist auf eine ver-
gleichsweise kurze Strecke begrenzt und in seiner Lage weitgehend stabil, wenn im Unterwasser ein ausreichend hoher
Stutzwasserstand h; gegeben ist.

Bei zu geringem Wasserstand h, kann der Wechselsprung durch eine Eintiefung der Gewassersohle durch ein Tosbe-
cken oder einen Kolksee mit einer Tiefe z erzwungen werden. Die Eintiefung z berechnet sich aus der Differenz der
erforderlichen Wassertiefe h, und der tatsachlich vorhandenen Wassertiefe hayorn zU:

z =hy - hayorh

Die Lange des Wechselsprung bzw. der Energieumwandlungsanlage kann Uber verschiedene empirische Formeln ab-
geschatzt werden. Nachfolgend ist die Formel nach Rouse dargestellt:
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Im vorliegenden Fall wird die Energieumwandlungsanlage in Form eines Tosbeckens innerhalb des Massivbaus ange-
ordnet und in den Betriebsauslass des Auslassbauwerks integriert.

Die in die Bemessung eingehende Unterwasserfliel3tiefen h,yorn sStammen aus dem hydraulischen Modell. Mit diesen
Wassertiefen wird die in Tabelle 3.5 aufgefUhrte Schitzéffnungshdhe ermittelt und das Tosbecken bemessen.

Lastfall: Einstau bis Vollstau Zy= 146,50 m+NN (Qr = 28,0 m3/s)

Bei Einstau bis zum Vollstau wird durch das Schitz im Betriebsauslass der Regelabfluss von 28 m3/s abgeleitet. Die
Schitzéffnungshdhe betragt dabei ca. 84 cm. Mit dem sich dabei einstellenden Unterwasserstand von havorh = 2,96 m
und dem erforderlichen Unterwasserstand von h,= 3,27 m ergibt sich aus den oben aufgefihrten Gleichungen eine
Tosbeckeneintiefung von 0,31 m.

Lastfall: Hochwasserentlastung BHQ; = 61 m3/s

Im Lastfall BHQ, sind beide Klappen vollstindig gelegt (Uberfallhéhe 2,0 m, Abfluss ca. 54 m3/s) und das Schiitz im
Betriebsauslass muss mindestens 21 cm gedffnet sein (Abfluss ca. 7 m3/s), so dass in der Summe ca. 61 m3/s abgefihrt

werden.

Aufgrund der Bauwerkshéhe trifft der Uberfallstrahl aus den Klappenéffnungen nahezu senkrecht auf die Bauwerks-
sohle. Dadurch ist der Impuls des Abflussstrahls nach unten gerichtet und erfahrt durch die Umlenkung in Fliel3richtung
des Gewassers eine hohe Energiedissipation, so dass auf eine weitere Betrachtung der Energieumwandlung fir den
Uberfallstrahl verzichtet werden kann.

Far den Abfluss von rd. 7 m3/s aus dem Betriebsauslass betragt die erforderliche Unterwassertiefe hyerf = 1,74 m. Aus
dem fiir den Gesamtabfluss von ca. 61 m3/s berechneten Unterwasserstand von > 4,0 m folgt, dass keine Tosbecken-
eintiefung notwendig ist.

Lastfall: Hochwasserentlastung BHQz = 96 m3/s

Im Lastfall BHQ; sind beide Klappen vollstindig gelegt (Uberfallhéhe 2,0 m, Abfluss ca. 54 m3/s) und das Schiitz im
Betriebsauslass auf ca. 1,48 m Hohe gezogen (Abfluss ca. 42 m3/s), so dass in der Summe rd. 96 m3/s abgefuhrt werden.

Aufgrund der Bauwerkshéhe trifft der Uberfallstrahl aus den Klappenéffnungen nahezu senkrecht auf die Bauwerks-
sohle. Dadurch ist der Impuls des Abflussstrahls nach unten gerichtet und erfahrt durch die Umlenkung in Fliel3richtung
des Gewassers eine hohe Energiedissipation, so dass auf eine weitere Betrachtung der Energieumwandlung fir den
Uberfallstrahl verzichtet werden kann.

Fur den Abfluss von rd. 42 m3/s aus dem Betriebsauslass betragt die erforderliche Unterwassertiefe hyerr = 4,13 m. Bei
dem fur den Gesamtabfluss von ca. 96 m?/s berechneten Unterwasserstand von > 4,5 m folgt, dass keine Tosbecken-
eintiefung notwendig ist.

Die Berechnungsergebnisse fur die verschiedenen Lastfalle sind zusammengefasst in Tabelle 3.5 dargestellt.
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Tabelle 3.5 Tosbeckenabmessungen HRB Helmsheim
Lastfall: Qr BHQ1 BHQ:
Beckenwasserstand 146,50 m+NN | 146,50 m+NN | 146,50 m+NN
Gesamtabgabe 28,0m3/s 61,0 m3/s 96,0 m3/s
Abgabe Betriebsauslass 28,0 m3/s 7,0 m3/s 42 m3/s
Schutzéffnungshohe Betriebsauslass 0,84 m 0,21 m 1,48 m
vorhandene FlieRtiefe im Unterwasser havorh 2,96 m >40m >45m
erforderliche FlieBtiefe hy e 3,27 m 1,74 m 4,13 m
erforderliche Tosbeckeneintiefung z = h - hvorh 0,31 m - -
erforderliche Tosbeckenlange nach Rouse 17m 9m 20 m

Far das HRB Helmsheim wird schliel3lich ein Tosbecken im Betriebsauslass mit einer Eintiefung von 1,5 m gewahlt, da
bei zunehmendem Ruiickstaueffekt die Sohlgeschwindigkeiten im Unterwasser langsamer abgebaut werden. Die Tosbe-
ckenlange wird aus konstruktiven Grinden (Reduzierung des Schal- und Bewehrungsaufwands) bis zum Ende des Aus-
lassbauwerks gefuhrt, so dass sich eine Tosbeckenldnge von ca. 21 m ergibt.

Eine mogliche Verbesserung der Energieumwandlung infolge des senkrecht in das Tosbecken einmiindenden Uberfall-
strahls Uber die Fischbauchklappen ist, da rechnerisch nicht quantifizierbar, auf der sicheren Seite liegend, nicht be-
racksichtigt.

3.11 Hochwasserentlastungsanlage

3.11.1 Aligemeines

Bei groReren Hochwasserereignissen als einem 100-jahrlichen Hochwasser (und Ausschopfung der Volumenreserve)
kann der Beckenzufluss nicht mehr vollstandig im Stauraum zurtckgehalten werden. Zum Schutz des gesamten Sperr-
bauwerkes ist daher die Hochwasserentlastungsanlage so zu dimensionieren, dass die Bemessungshochwasserab-
flusse BHQ: und BHQ:; fur den Rickhaltedamm gefahrlos abgeleitet werden kénnen. Die Nachweise erfolgen gemafd
DIN 19700-12 und der zugehorigen Arbeitshilfe fur Baden-Wirttemberg der LUBW.

Das HRB Helmsheim ist als ,mittleres Becken” gemaf DIN 19700-12 einzuordnen. Bei der Ermittlung der Bemessungs-
abflisse ist bei ,mittleren Becken” fur BHQ; ein HQspo und fur BHQ; ein HQ 5000 anzusetzen. In Tabelle 3.6 sind die

Bemessungsabflisse des HRB Helmsheim dargestellt.

Die zur Hochwasserentlastung tber dem Staubalken montierten Wehrklappen werden mit einer Breite von 5,0 m als
Fischbauchklappen ausgebildet. Die Hohe der Wehrklappen in Staustellung betragt 2,0 m.
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Tabelle 3.6 Hochwasserbemessungsabflisse HRB Helmsheim verschiedener Jahrlichkeiten (FGM Berechnungen
WALD + CORBE, 2022)

HQs00 (BHQ1) HQs.000 (BHQ2)
Zulauf [m3/s] 61 96

Ablauf [m3/s] 61 96

3.11.2 Nachweis der Leistungsfahigkeit nach DIN 19700

Die Hochwasserentlastung des HRB Helmsheim erfolgt durch das Absenken (Uberstrémen) der beiden Fischbauchklap-
pen sowie durch das Schiitz des Betriebsauslasses. Die maximale Leistungsfahigkeit der Hochwasserentlastungsanlage
ist so ausgelegt, dass der Vollstau fur die beiden Lastfalle BHQ1 und BHQ; nicht tberschritten wird. Fur die Hochwas-

serstauziele Zy1 und Zy; gilt demzufolge:
Zy=1m =i

Der Nachweis fur die Leistungsfahigkeit der HWEA erfolgt nach der Beziehung fur Gberstrémte Wehre (Poleni-Formel):

3
ng.u.b.@.hu;

Fir den Uberfallbeiwert uy wurde gemaR Literaturangaben ein Wert von 0,65 angesetzt. Fur die beiden Fischbauchklap-
pen ergibt sich demnach mit einer Gesamtbreite von 10,0 m und einer senkrechten Hohe von 2,0 m eine Leistungsfa-
higkeit von ca. 54 m3/s. Damit ist auch die Empfehlung der Arbeitshilfe zur DIN 19700 erfullt, wonach ein méglichst
grol3er Teil des BHQ; Uber den Uberlastbaren, oben liegenden Teil der HWEA abgefiihrt werden soll (ca. 88 %).

Lastfall BHQ,

Nach DIN 19700 ist fir den Bemessungslastfall 1 nachzuweisen, dass das HQspo (61 m?/s) abgefiihrt werden kann, wo-
bei der leistungsfahigste Verschluss nicht angesetzt werden darf (n-1-Regel). Im vorliegenden Fall darf demnach kein
Abfluss durch das Schitz des Betriebsauslasses bertcksichtigt werden. Die nétige Abflussleistung von 61 m3/s ist ge-
geben, wenn die Fischbauchklappen vollstandig gelegt sind (Qiappen = 54 M?3/s) und durch das Auslassbauwerk mindes-
tens 7 m3/s abflieBen. Da die geometrischen Abmessungen des Schitzes im Okogerinne analog zum Betriebsauslass
gewahlt werden, kann dieses bei einem Ausfall des Betriebsauslasses dessen Funktion tibernehmen.

Lastfall BHQ;

FUr den Bemessungslastfall 2 ist nachzuweisen, dass das HQs 000 (96 m3/s) ohne Beachtung der n-1-Regel abgeflhrt
werden kann. Die nétige Abflussleistung von 96 m3/s ist gegeben, wenn die Fischbauchklappen vollstandig gelegt sind
(Qriappen = 54 m3/s) und durch das Schitz des Betriebsauslasses mindestens 42 m?3/s abflieRen. Die Aufteilung der Ab-
flusse fur die unterschiedlichen Bemessungsfalle ist in Tabelle 3.7 zusammengestellt.
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Tabelle 3.7 Abflussaufteilung bei Hochwasserentlastung

Beckenabgabe  Abfluss Klappen Abfluss i . "
Einstauhohe ' Schitzoffnung

Lastfall gesamt (HWEA) Betriebsauslass
[m+NN] [m]
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Qr 28,0 0,0 28,0 146,50 0,84
BHQ 61,0 54,0 7,0 146,50 0,21
BHQ: 96,0 54,0 42,0 146,50 1,28

3.12 Freibordbemessung

Nach DIN 19700 ist zwischen dem ,Hochsten Stauziel Zy:" (Bemessungsfall 1) und der Dammkrone sowie zwischen dem
~Hochsten Stauziel Zy," (Bemessungsfall 2) ein Freibord zum Schutz des Sperrenbauwerks einzuhalten. Der Freibord f
setzt sich aus den Anteilen Windstau hwi, Wellenauflauf hay, Eisstau hg (nur bei Dauerstaubecken) und dem Sicherheits-

zuschlag hsizusammen.

Die Bemessung des Freibordes erfolgt nach dem DVWK-Merkblatt 246/1997 ,Freibordbemessung an Stauanlagen”. Das
Stundenmittel der Windgeschwindigkeit wurde in Abhangigkeit der geodatischen Hohe sowie der Lage (windgeschuitzt,
normale Lage, windexponiert) nach Tab. 1 auf wio = 25 m/s festgelegt. Die anzusetzenden Windgeschwindigkeiten wer-
den nach Tab. 2 um den Faktor 1,2 erhdht. Im Hochwasserbemessungsfall 1 ermittelt sich die Windgeschwindigkeit zu
Wi1g,8HQ1 = 25,0 X 1,2 = 30 m/s. Fir den Hochwasserbemessungsfall 2 wird die Windgeschwindigkeit, aufgrund der Klas-
sifizierung als ,mittleres Becken”, auf 80 % reduziert, um der Wahrscheinlichkeit des Zusammentreffens seltener Ereig-
nisse Rechnung zu tragen. Damit ermittelt sich die anzusetzende Windgeschwindigkeit zu w1ggrg2= 0,8 x 30 = 24 m/s.

Um die Sensitivitat der Bemessungswindgeschwindigkeiten wio fur die Freibordbemessung abschatzen zu kénnen,
wurden Windstau und Wellenauflauf neben den oben ausgewahlten Windgeschwindigkeiten ebenfalls fur v =20 m/s,
25 m/s und 35 m/s berechnet.

Als Windstau hyiwird der Anstieg des Wasserspiegels am Absperrbauwerk durch die auf die Wasseroberflache einge-
tragene Windschubspannung bezeichnet. Der Windstau wird entsprechend DVWK-Merkblatt 246 nach der Zuidersee-
Formel berechnet:

3 wiy - S -cos 8
M 4861110 -d

mit: Uberstreichungslange S

Winkel zw. mal3g. Windrichtung und angesetzter Streichlange yij

|

Mittlere Wassertiefe
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Der orthogonale Wellenauflauf wird nach DVWK-Merkblatt 246 fir Boschungsneigungen flacher als 1:2 Uber den An-

satz:

hAu,x% sz 'kR 'kx ' Vﬁ@tana

Die Faktoren kp und kg beschreiben den Einfluss der Rauheit und Durchlassigkeit der B6schungsoberflache. Fur eine
Boschungsoberflache mit Rasenansaat wurde ein Mittelwert kp-kr = 0,80 gewahlt. Der Koeffizient ky bertcksichtigt die
Uberschreitungswahrscheinlichkeit x des Wellenauflaufes. Fir Erdddmme wird dieser Faktor zu kg = 2,4 gesetzt. Der
Winkel a gibt die Neigung der wasserseitigen Béschung an.

Die maRRgebenden Wellenkennwerte mittlere Wellenhdhe, mittlere Wellenperiode und die mittlere Wellenlange werden
Uber die Spektralmethode nach KRYLOW Il ermittelt. Insgesamt wurden 2 Untersuchungspunkte am Absperrdamm, 4
Untersuchungspunkte am Schutzdamm entlang der Bahngleise und 2 Untersuchungspunkte am StraRendamm der
B 35 ausgewahlt. Die Berechnungsergebnisse der Freibordanteile sind fiir den mal3gebenden Untersuchungspunkt des
jeweiligen Dammes in den nachfolgenden Tabellen dargestellt.

Tabelle 3.8 Wellenlauf und Windstau, Absperrdamm
Windgeschwindigkeit [m/s] | 30 (BHQ1) | 24 (BHQ)) 20 25 35
Mittlere Wellenhohe a [mi] 0,23 0,19 0.16 0,20 0,26
Mittlere Wellenlange K [m] 3,07 2,70 2,41 2,76 3,34
Orthogonaler Wellenauflauf hag, [m] 0,80 0,68 0,59 0,70 0,89
Windstau hw; [m] 0,03 0,02 0,01 0,02 0,04
Freibord infolge Wind / Summe [m] 0,83 0,70 0,60 0,72 0,93

Tabelle 3.9 Wellenlauf und Windstau, Schutzdamm Bahngleise
Windgeschwindigkeit [m/s] 30 (BHQ1) 24 (BHQy) 20 25 35
Mittlere Wellenhohe hWe [mi] 0,22 0.17 0,14 0,19 0,25
Mittlere Wellenlange Iy [m] 2,86 2,44 214 2,52 318
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Orthogonaler Wellenauflauf hag, [m] 0,75 0,63 0,53 0,65 0,86
Windstau hw; [m] 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
Freibord infolge Wind / Summe [m] 0,76 0,64 0,53 0,66 0,87

Tabelle 3.10 Wellenlauf und Windstau, Strallendamm B 35

Windgeschwindigkeit [m/s] 30 (BHQ1) 24 (BHQy) 20 25 35
Mittlere Wellenhohe a [mi] 0,22 0.18 0,15 0,19 0,26
Mittlere Wellenlange Iy [m] 3,00 2,57 2,25 2,64 3,33

Orthogonaler Wellenauflauf hag, [m] 0,63 0,52 0,45 0,54 0,71
Windstau hw; [m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Freibord infolge Wind / Summe [m] 0,63 0,52 0,45 0,54 0,72

Im Hochwasserbemessungsfall 1 berechnet sich der erforderliche Freibord infolge Windeinfluss im unglnstigsten Fall
zu 83 cm, im Hochwasserbemessungsfall 2 zu 70 cm.

Im Hochwasserbemessungsfall 2 ist im Rahmen der Freibordbetrachtung ein Sicherheitszuschlag fsi vorzusehen, wenn
dies aufgrund der verbleibenden Gefahren und Risiken als notwendig erachtet wird. In der Arbeitshilfe DIN 19700 fur
Hochwasserrickhaltebecken in Baden-Wrttemberg wird ein Sicherheitszuschlag in Héhe von > 0,5 m als sinnvoll an-

gesehen.

Auch fur das HRB Helmsheim wird ein Sicherheitszuschlag in Hohe von bis zu 90 cm fir den Hochwasserbemessungsfall
2 als angemessen erachtet und fur die weitere Bearbeitung zugrunde gelegt. Hierin berlcksichtigt sind Zuschlage fur
den durchlassigen Wegaufbau und Wasserspiegelanderungen fir Reaktionszeiten bei steuerungstechnischen Vorgan-

gen.

Unter Berucksichtigung der Sicherheitszuschlage ergeben sich fur die zu betrachtenden Lastfalle die in den folgenden

Tabellen zusammengestellten Dammhdohen.
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Tabelle 3.11 Ermittlung der maligebenden Kronenhdhe, Absperrdamm
Bemessungsgrolie Hochwasserbemessungsfall 1 Hochwasserbemessungsfall 2

Vollstau Zy = OK Klappen 146,50 m+NN 146,50 m+NN

Freibord infolge Wind hay + hwi +0,83m +0,70m

+ Sicherheitszuschlag hs; - +0,50m

+ Sicherheitszuschlag hsi.sr +0,70m +0,70m

(Steuerungstechnik)
+ durchlassiger Wegaufbau +0,30m +0,30m
(Dammkrone)
= Freibord f1=1,23m f2=1,60m

= Erforderliche Kronenhohe

= 147,73 m+NN

= 148,10 m+NN

mafgebender Lastfall

Tabelle 3.12 Ermittlung der malRgebenden Kronenhdhe, Schutzdamm Bahngleise
Bemessungsgrolie Hochwasserbemessungsfall 1 Hochwasserbemessungsfall 2
Vollstau Zy = OK Klappen 146,50 m+NN 146,50 m+NN
Freibord infolge Wind hay + hwi +0,76 m +0,64m
+ Sicherheitszuschlag hs; - +0,50m
+ Sicherheitszuschlag hsi.sr +0,70m +0,70m
(Steuerungstechnik)
+ durchlassiger Wegaufbau +0,30m +0,30m
(Dammkrone)
= Freibord fi=1,16m f2=1,54m
= Erforderliche Kronenhohe = 147,66 m+NN = 148,04 m+NN

mafgebender Lastfall
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Tabelle 3.13 Ermittlung der maligebenden Kronenhdéhe, StralBendamm B 35
Bemessungsgrole Hochwasserbemessungsfall 1 Hochwasserbemessungsfall 2
Vollstau Zy = OK Klappen 146,50 m+NN 146,50 m+NN

Freibord infolge Wind hay + hwi +0,63m +0,52m

+ Sicherheitszuschlag hs; - +0,50m

+ Sicherheitszuschlag hsi.sr +0,70m +0,70m

(Steuerungstechnik)
+ Oberboden Dammkrone +0,20m +0,20m
= Freibord f1=0,93m f2=1,32m

= Erforderliche Kronenhohe

= 147,43 m+NN

= 147,82 m+NN

mafgebender Lastfall

Die Mindesthéhe der Dammkrone des Absperrdammes und der Schutzdamme entlang der Bahngleise wird demnach

aus Gruinden der Bautoleranzen und Langzeitsetzungen einheitlich auf 148,170 m+NN in der Dammachse festgelegt.

Fir den Schutzdamm entlang der B35 (Bdschungsneigung 1:2,5) ist hingegen eine Dammkronenhdhe von

147,90 m+NN ausreichend.
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4 Weitere Sachpunkte

4.1 Wegebauarbeiten

Der Bau des HRB Helmsheim bringt Wegebaumalinahmen mit sich, die flr die Unterhaltung und den Betrieb des Ruck-
haltebeckens sowie zur Aufrechterhaltung des landwirtschaftlichen Verkehrs unerlasslich sind. Der ursprungliche Ver-
lauf der Wirtschaftswege rund um den zukunftigen Einstaubereich bleibt dabei annahrend erhalten.

Derzeit verlauft westlich des Bahndammes zwischen Helmsheim und Gondelsheim ein Wirtschaftsweg mit wasserge-
bundener Decke. Der Weg verlauft parallel zur Bahntrasse und fuhrt vorbei am ehemaligen Bahnwarterhdauschen. Im
Zuge der Baumalinahme wird der Weg riickgebaut und auf die Dammkrone verlegt, wo er als Schotterweg mit einer
Breite von 3,0 m bzw. 3,5 m mit beidseitig 0,5 m Bankett ausgefuhrt wird.

Ostlich des Bahndammes verliuft parallel zur Bahntrasse ein asphaltierter Wirtschaftsweg, der aufgrund seiner Lage
die Klassifikation ,RadNETZ-BW" besitzt. Dieser Weg wird ebenfalls rickgebaut und auf der Dammkrone neu herge-
stellt. Der asphaltierte Weg erhalt eine Breite von 3,5 m mit beidseitig 0,5 m befestigtem Bankett.

Im Bereich des Absperrdammes werden links- und rechtsseitig des Auslassbauwerks zwei Uberfahrten hergestellt, so
dass die Zuganglichkeit der Flurstlicke innerhalb des Stauraums beidseitig des Saalbachs gewahrleistet ist. Dartiber
hinaus wird der Dammkronenweg an den bestehenden Wirtschaftsweg angeschlossen, so dass eine direkte Verbin-
dung zur B 35 entsteht, die zukunftig als Betriebszufahrt genutzt werden soll.

Die Unterhaltung der Damme erfolgt zukiinftig von der Dammkrone aus. Auf zusatzliche Unterhaltungswege am jewei-
ligen Boschungsfuld wird in Abstimmung mit der Stadt Bruchsal verzichtet.

Am Bdschungsful3 der B 35 verlauft innerhalb des Stauraums ein Wiesenweg. Dieser wird im Bereich der Anpassungs-
malinahmen an der Stralenbdschung (vgl. Kapitel 3.6.4) an den neuen Bdschungsfuld verschoben.

4.2 Bricke Gewerbegebiet Gondelsheim

Derzeit befindet sich auf Hohe des Gewerbegebietes am nordlichen Ende von Gondelsheim eine Brucke Uber den
Saalbach (siehe Abbildung 4.1). Diese ermoglicht Fahrzeugen bis zu 3,5 Tonnen die Zufahrt zum ehemaligen Bahnge-
baude (siehe 4.6.4).

Aufgrund des neuen Gewasserverlaufs muss der Saalbach zuklnftig Uberquert werden, um zum Pumpwerk HW Neibs-
heimer Tal (siehe 4.5.1) zu gelangen. In Abstimmung mit dem Abwasserverband Weiach- und Oberes Saalbachtal muss
die Zufahrt insbesondere fiir ein Kanalspulfahrzeug sichergestellt werden. Aus diesem Grund soll die Briicke durch
einen Neubau ersetzt werden und entsprechend fur Schwerlastverkehr dimensioniert werden.

Der Bruckenneubau ist nicht Bestandteil dieses Planfeststellungsverfahrens, sondern wird in einem separaten Verfah-
ren beantragt.
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Abbildung 4.1  bestehende Briicke Gewerbegebiet Gondelsheim (WALD + CORBE, 2022)

4.3 Betriebsgebaude

Das Betriebsgebaude wird auf der Dammkrone linksseitig neben dem Auslassbauwerks errichtet und dient der Unter-
bringung von Mess-, Steuer- und Regelungstechnik. Dartber hinaus ist es als Schutzeinrichtung fur den Stauwarter
bzw. Betriebsbeauftragten im Einstaufall vorgesehen. Im Betriebsgebdude laufen die Steuer- und Versorgungsleitun-

gen zusammen.

Das Betriebsgebaude besteht aus zwei getrennten Raumen, einem Steuer- und einem Technikraum mit einer Grol3e
von jeweils ca. 12 m? (siehe Anlage 5.3 und 5.4). Beide Raume sind durch separate Eingangstiren zuganglich. Der Steu-
erraum beinhaltet die Schaltschranke sowie einen Arbeitsplatz mit Buroausstattung. DarUber hinaus ist fur das Be-
triebsgebaude die Installation einer Brandmeldeanlage und einer Einbruchmeldeanlage vorgesehen. Auf eine Toilette
sowie einen Wasseranschluss kann in Abstimmung mit der Stadt Bruchsal verzichtet werden, da es sich nicht um eine
Betriebsstatte handelt.

Fur die gesamte Stauanlage ist einer Niederspannungsschaltanlage mit Niederspannungsanschluss an die 6ffentliche
Stromversorgung erforderlich. Fur den Fall eines moglichen Stromausfalls wird im Technikraum eine Eigenstromver-
sorgungsanlage (Notstromversorgung mittels Kraftstoffgenerator) untergebracht, so dass die Energieversorgung der
Anlage sichergestellt ist.
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4.4 Technische Ausristung, Mess-, Steuer- und Regeltechnik

Far den Betrieb des HRB Helmsheim ist eine Mess-, Steuer und Regeltechnik (MSR-Technik) erforderlich. Wesentliche
Aufgabe der MSR-Technik sind die Wasserstanderfassung zur Regelung der Beckenabgabe sowie der entsprechende
Antrieb und die Steuerung der Schitze und der Fischbauchklappen im Einstau- und Entlastungsfall. Weiterhin beinhal-
tet diese die Erfassung und Dokumentation des Beckeneinstaus.

Gesteuert wird die neue Anlage Uber eine ,Speicherprogrammierbare Steuerung” (SPS) die im Schaltschrank des Be-
triebsgeb&udes eingebaut wird und die mit einem Bedienpanel zur értlichen Bedienung und Uberwachung ausger(istet
ist.

Fur das Betriebsgebaude (siehe 4.3) ist weiterhin der Anschluss an das 6ffentliche Kommunikationsnetz (Telefon- und

Internetanschluss) vorgesehen. Die erforderlichen Anschlisse und weiteren Details werden im Zuge der weiteren Pla-
nung mit den zustandigen Versorgungsunternehmen abgestimmt.

Zur optischen Uberwachung der Anlage ist die Installation von schwenkbaren Uberwachungskameras mit Dreh- und
Neigeeinrichtungen vorgesehen.

4.5 Betroffenheit von Leitungen und Kanalen
Im Zuge der Vorplanung des HRB Helmsheim wurde eine Leitungserkundung durchgefiihrt. Diese hat ergeben, dass

im Umfeld des geplanten Beckens mehrere Leitungen unterschiedlicher Betreiber liegen. Folgende Unterlagen standen
dabei zur Verfugung:

= Bestandsplane MW-Kanal/Pumpwerk, Abwasserverband Weil3ach und Oberes Saalbachtal
= Bestandsplane MW-Kanal, Ingenieurbiro Hilmar Zapf

»= Bestandsplane Strom- und Wasserleitung, Energie- und Wasserversorgung Bruchsal GmbH (mittlerweile
Stadtwerke Bruchsal)

= Bestandsplane Strom- und Gasleitung, Netze BW GmbH

= Bestandsplane Wasserleitung, Stadtwerke Bretten GmbH
= Leitungsauskunft Unitymedia, Unitymedia BW GmbH

= Leitungsauskunft Telekom, Telekom Deutschland GmbH

= Bestandsplane Stromfreileitung, Energie- und Wasserversorgung Bruchsal GmbH (mittlerweile Stadtwerke
Bruchsal)

Die betroffenen Leitungen und Kanale sind in den Planen dargestellt und werden nachfolgend (ggf. mit notwendigen
Umlegungs- bzw. Anpassungsmalinahmen) kurz zusammengefasst.

451 Abwasserverband WeiRach- und Oberes Saalbachtal

Vom Bau des HRB Helmsheim sind Mischwasserkanale und Anlagen des Abwasserverbands Weiach- und Oberes
Saalbachtal betroffen. Diese liegen innerhalb des zukunftigen Stauraums bzw. unterqueren den Absperrdamm. Die
notwendigen Anpassungsmalinahmen werden nachfolgend dargestellt.
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Hauptsammler DN 1600/1800 in der Talaue

Der Hauptsammler DN 1600/1800 verlauft derzeit in der Talaue linksseitig des Saalbachs, parallel zum Gewasser. Auf-
grund der in Kapitel 3.9.2 beschriebenen Umlegung des Saalbachs ist es notwendig, dass der Mischwasserkanal zwi-
schen den Schachten GO0481 und GO0474 auf einer Lange von ca. 790 m nach Westen neu verlegt wird, da er in seiner
bisherigen Trasse die neuen Gewasserverlaufe des Saalbachs und des Talbachs aninsgesamt vier Stelle kreuzen wiirde
(siehe Anlage 2.7). Eine Unterquerung der Gewasser als Freispiegelleitung ware aufgrund des grolRen Rohrdurchmes-
sers und der Tiefenlage nicht moglich.

Die neue Kanaltrasse hat ein Gefalle von ca. 2,2 %o. und es werden insgesamt 10 Schachte/Schachtbauwerke neu er-
richtet (siehe Anlage 4.4). Neben diesen neuen Schachten, missen auch die bestehenden Schachte innerhalb der Eins-
tauflache mit druckdichten Schachtdeckeln versehen werden (sofern dies noch nicht aufgrund der Lage im Saalbach-
Uberflutungsbereich geschehen ist), damit es im Einstaufall nicht zum Eintrag von Stauwasser in den Kanal kommt. Die
druckdichte Ausfihrung der Schachte verhindert eine BelUftung des Kanals, sodass zusatzlich entsprechende Beluf-
tungseinrichtungen zur Vermeidung von Faulgasanreicherung vorzusehen sind.

Die genauen Details zur Umlegung des Hauptsammlers (Ausbildung der Schachte/Schachtabdeckungen, Bellftungslei-
tung etc.) erfolgen im Rahmen der weiteren Planung in enger Abstimmung mit dem Betreiber.

Hauptsammler DN 1800 im Bereich des Absperrdammes

Der Hauptsammler DN 1800 verlauft auf einer Lange von ca. 40 m unterhalb des zukUnftigen Absperrdammes (siehe
Anlage 2.5). Aufgrund des dortigen Setzungsverhaltens durch die Dammauflast ist vorgesehen, den Kanal auf einer
Gesamtlange von ca. 110 m neu zu verlegen. Im Bereich des Absperrdammes wird der Kanal auf einem biegesteifen
Rohrlager aus Stahlbeton verlegt (Auflagerbalken), der analog dem Auslassbauwerk tiefgegriindet werden soll (siehe
Anlage 4.4). Im Zuge der Umlegung werden insgesamt 4 neue Schachte hergestellt, wovon jeweils einer am luft- und
wasserseitigen Dammful angeordnet wird. Die beiden neuen Schachte innerhalb des Stauraums werden mit druck-
dichten Schachtdeckeln versehen.

Pumpwerk HW Neibsheimer Tal

Im Bereich der Stauwurzel des Hochwasserrickhaltebeckens befindet sich das Pumpwerk HW Neibsheimer Tal, wel-
ches nach Unterquerung der Bahnlinine das Abwasser aus Neibsheim in den Hauptsammler anhebt. Die Funktionalitat
des Pumpwerks wird durch das Hochwasserrtickhaltebecken nicht eingeschrankt, da das Betriebsgebdaude hohenma-
[Big Uber dem Vollstauziel Zy = 146,50 m+NN liegt. Zur Sicherstellung eines ausreichenden Freibords wird die Eingangs-
tdr allerdings mit einem Dammbalkenverschluss versehen und die AuBenwande/Oberkanten der Schachtbauwerke
erhoht (siehe Anlage 5.10).

Daruber hinaus muss der Anschluss an den Hauptsammler DN 1600/1800 aufgrund der Umlegung des Saalbachs neu
hergestellt werden (siehe Anlage 4.4). HierfUr unterquert der Kanal DN 500 zukunftig den Saalbach als Freispiegellei-
tung und wir an die neue Kanaltrasse am Schacht S2 angeschlossen.

Umgang mit stillgelegter Kanaltrasse und zugehérigen Schachten

Der stillgelegte Mischwasserkanal und die Schachte werden abschnittsweise zurlickgebaut. In Bereichen, die nicht von
Baumalinahmen tangiert werden, soll der stillgelegte Kanal zur Reduzierung des Flacheneingriffs lediglich verddammt
werden. Im Bereich der Dammaufstandsflache des Absperrdammes wird der Hauptsammler vollstandig rickgebaut.
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452 Niederspannungsfreileitung der Netze BW GmbH

Die Stromversorgung des Pumpwerks HW Neibsheimer Tal (siehe 4.5.1) erfolgt tber eine Freileitung mit Holzmasten,
die vom Gewerbegebiet Gondelsheim entlang des Saalbachs bis zum Pumpwerk verlauft. Aufgrund der notwendigen
Umlegung des Saalbachs, muss die Leitung abschnittsweise neu verlegt werden, da zwei Masten im Bereich des neuen
Gewasserbetts liegen. Die genauen Details (Leitungstrasse, Erd- oder Freileitung) sind im Verlauf der weiteren Planung
mit dem Leitungsbetreiber abzustimmen.

453 Leitungen der Telekom Deutschland GmbH

Eine digitale Leitungsauskunft bei der Deutschen Telekom hat ergeben, dass im Untersuchungsgebiet entlang der B 35
eine Fernmeldeleitung verlauft. Es wird derzeit davon ausgegangen, dass diese Leitung von der BaumaRnahme nicht
tangiert wird. Sollte sich bei der weiteren Planung allerdings herausstellen, dass es zu Konflikten mit der Anschuttung
an der B 35 kommt, sind die notwendige Sicherungs- bzw. Anpassungsmal3nahmen mit dem Betreiber abzustimmen.

Daruber hinaus verlduft derzeit eine weitere Fernmeldeleitung zum Pumpwerk HW Neibsheimer Tal. Da diese Leitung
zukunftig das neue Gewasserbett des Saalbachs kreuzt, muss die Leitung in diesem Bereich umgelegt werden. Die
genauen Details sind im Verlauf der weiteren Planung ebenfalls mit dem Leitungsbetreiber abzustimmen.

4.6 Sonstige Betroffenheiten

4.6.1 Wasserschutzgebiet Heidelsheim

Alle funktionellen Teile des HRB Helmsheim (Dammbauwerke, Auslassbauwerk usw.) sowie der gesamte Einstaubereich
liegen innerhalb der Schutzzone Il und llIA des Wasserschutzgebietes Heidelsheim (WSG-Nr-Amt: 215.008). Daraus
resultierende Verbote bzw. Einschrankungen werden bei der Bauausfihrung entsprechend beachtet.

4.6.2 Trinkwasserbrunnen der Stadtwerke Bretten

Innerhalb der zukinftigen Einstauflache befinden sich zwei Tiefbrunnen sowie das zugehdrige Schalthaus der Stadt-
werke Bretten. Die Brunnen sind nicht dauerhaft in Betrieb, sondern dienen lediglich der Notversorgung. Ein Wasser-
schutzgebiet ist fur diese Wasserfassung nicht ausgewiesen.

Mit den Stadtwerken Bretten wurde vereinbart, dass sichergestellt sein muss, dass mit den beiden Brunnen zu jeder
Zeit Wasser gefordert werden kann. Fur die Planung entsprechender Schutzmal3nahmen am Gebaude und den beiden
Brunnenschachten wurden Bestandsunterlagen zur Verfigung gestellt. Folgende SchutzmaRnahmen sind demnach
vorgesehen:

Brunnen 1

Der Brunnen 1 befindet sich westlich der Bahngleise ca. bei Station B 1+100. Um im Einstaufall eine Uberflutung des
Brunnenschachts zu verhindern, wird auBerhalb der bestehenden Umzaunung ein Schutzdamm mit einer max. Héhe
von ca. 4,0 m hergestellt, der an den westlichen Schutzdamm der Bahngleise angeschlossen wird. Der Damm hat eine
Kronenbreite von 2,0 m und eine Bdschungsneigung von jeweils 1:2. Die Zuganglichkeit des Brunnens ist weiterhin
durch eine Dammabfahrt gewahrleistet.
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Brunnen 2

Der Brunnen 2 befindet sich &stlich der Bahngleise ca. bei Station B 0+974. Fir diesen Brunnen ist analog zum Brun-
nen 1 ebenfalls ein Schutzdamm aul3erhalb der bestehenden Umzaunung geplant (Dammhdhe ca. 3,0 m, Kronenbreite
2.0 m, Bdschungsneigung 1:2). Der Damm wird an den &stlichen Schutzdamm der Bahngleise angeschlossen, von des-
sen Kronenweg eine Unterhaltungsabfahrt zum Brunnen fihrt.

Schalthaus

Das Schalthaus liegt ca. 80 m nérdlich des Brunnens 2 innerhalb der zukunftigen Einstauflache und wird bei Vollstau
(Zv = 146,50 m+NN) bis zu ca. 70 cm eingestaut. Zum Schutz des Gebdudes werden vor allen Offnungen (Eingangstur,
Laftungsoffnungen) Dammbalkenverschlisse eingebaut. Dartber hinaus werden in alle vom Gebdude abgehenden
Leitungen (Entwasserungsleitung, Spulleitung) Rickstauklappen eingebaut, um den Eintritt von Wasser durch diese
Offnungen zu verhindern (siehe Anlage 5.11). Die genauen Details erfolgen im Rahmen der weiteren Planung in enger
Abstimmung mit dem Betreiber.

4.6.3 Durchlassbauwerke Bahngleise der DB Netz AG (Bruchsal - Bretten) ,,Westbahn”

Die Schutzdamme entlang der Bahngleise wurden bereits in Kapitel 3.6.3 ausfuhrlich beschrieben. Im Bereich dieser
Dammschuttungen befinden sich derzeit insgesamt 5 Durchlassbauwerke, die den Bahndamm queren und an denen
Anpassungsmaflnahmen erforderlich sind. Nachfolgend werden diese kurz beschrieben. Bestandsunterlagen zu den
Bauwerken lagen nicht vor.

Rohrdurchlass DN 500 (ca. Station B 0+209)

Der bestehende Durchlass hat eine Lange von ca. 15 m und ist in Anlage 5.5 dargestellt. Am Rohreinlauf muissen keine
Anpassungsmalnahmen erfolgen. Der Rohrauslauf liegt hingegen im Bereich des westlichen Schutzdammes, so dass
der Durchlass auf dieser Seite um ca. 11 m verlangert werden muss, um seine Funktionsfahigkeit aufrecht zu erhalten.
Die genauen Details sind im Verlauf der weiteren Planung mit der Deutschen Bahn abzustimmen. Sollte es der bauliche
Zustand erlauben, kommt fiir den Anschluss an das bestehende Rohr z. B. ein innen- bzw. auBenliegendes Ubergang-
stlck in Frage, das allseitig elastisch abgedichtet wird. Alternativ dazu kann die Rohrverlangerung aber auch mit einer
Rohrkupplung an das Bestandsrohr angeschlossen werden. Im Anschluss an den neuen Rohrauslauf wird ein Entwas-
serungsgraben angelegt, der in den umgelegten Saalbach mindet.

Gewolbedurchlass Talbach (ca. Station B 0+390)

Der aus sud-6stlicher Richtung dem Saalbach zuflieRende Talbach unterquert derzeit den Bahndamm in einemca. 18 m
langen Gewdlbedurchlass. Da der Rohrauslauf im Bereich des westlichen Schutzdammes liegt, muss er um ca. 14 m
verlangert werden (siehe Anlage 5.6). Hierflr kommen z. B. ein innenliegender Rohr- oder Rechteckquerschnittin Frage,
der im Anschlussbereich allseitig abgedichtet werden muss. Die genauen Details sind im Verlauf der weiteren Planung
mit der Deutschen Bahn abzustimmen. Der Talbach wird durch Herstellung eines neuen Gewasserbetts an den umge-
legten Saalbach angeschlossen. Auf der Einlaufseite sind keine Malinahmen erforderlich, da die Gelande- bzw. Mauer-
héhen entlang des Talbachs oberhalb des Vollstauziels liegen.
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Rohrdurchlass DN 500 (ca. Station B 0+457)

Dieser Durchlass hat eine Lange von ca. 14 m und ist nahezu baugleich zum oben beschriebenen Durchlass bei Station
B 0+209. Da auch dieser Durchlass im Bereich des westlichen Schutzdammes liegt, muss der Rohrauslauf um ca. 15m
verlangert werden (siehe Anlage 5.7). Die genauen Details sind im Verlauf der weiteren Planung mit der Deutschen
Bahn abzustimmen. Fur den Anschluss an das bestehende Rohr kommt z. B. ein innen- bzw. auBenliegendes Uber-
gangstuck in Frage, das allseitig elastisch abgedichtet wird. Alternativ dazu kann die Rohrverlangerung aber auch mit
einer Rohrkupplung an das Bestandsrohr angeschlossen werden. Im Anschluss an den neuen Rohrauslauf wird ein
Entwdsserungsgraben angelegt, der in den umgelegten Saalbach mindet. Am Rohreinlauf missen keine Anpassungs-
maflinahmen erfolgen.

Rohrdurchlass DN 800 (ca. Station B 1+043)

Bei diesem Durchlass mussen der Ein- und Auslauf des Rohres angepasst werden, da in diesem Bereich beidseitig des
Bahndammes ein Schutzdamm geschittet werden muss. Derzeit betragt die Rohrlange unter dem Bahndamm ca. 10 m
(siehe Anlage 5.8). Am Einlauf muss die Verrohrung um ca. 26 m verlangert werden, da sich dort die Dammabfahrt in
Richtung des Schalthauses befindet. Die Verlangerung des Rohrauslaufs betragt ca. 20 m. Die genauen Details sind im
Verlauf der weiteren Planung mit der Deutschen Bahn abzustimmen. FUr den Anschluss an das bestehende Rohr
kommt jeweils z. B. ein innen- bzw. auBenliegendes Ubergangstiick in Frage, das allseitig elastisch abgedichtet wird.
Alternativ dazu kann die Rohrverlangerung aber auch mit einer Rohrkupplung an das Bestandsrohr angeschlossen
werden. Der Rohrdurchlass schlie3t beidseitig an bestehende Graben an. Es wird empfohlen, diese im Zuge der Bau-
malinahme freizuschneiden und zu rdumen.

Rohrdurchlass DN 300 (ca. Station B 1+248)

Der bestehende Durchlass hat eine Lange von ca. 10 m und ist in Anlage 5.9 dargestellt. Der Rohreinlauf konnte ver-
messen werden, wahrend der Rohrauslauf nicht auffindbar war und demnach nicht erfasst wurde. Die Auslaufseite
wird zukulnftig durch den westlichen Schutzdamm tangiert. Der Rohreinlauf liegt hingegen aufBerhalb der Einstauflache
ca. 2 munterhalb des Vollstauziels. Das weitere Vorgehen ist mit der Deutschen Bahn abzustimmen. Eine Verlangerung
des Rohrauslaufs analog zu den anderen Durchlassen stellt keine Option dar, da es sonst zu einem Ruckstau von Was-
ser im Einstaufall kommt. Eine mogliche Lésung ware ggf. die Herstellung eines Schachtbauwerks auf der Auslaufseite
zwischen Bahndamm und Schutzdamm, von dem aus eine Entwasserungsleitung parallel zur Bahntrasse verlegt wird,
die unterstrom des Auslassbauwerks in den Saalbach mindet.

4.6.4 Private Siedlungsflache

Bei Station B 0+850 befindet sich ein ehemaliges Gebaude der Bahn, was mittlerweile einem Garten- und Landschafts-
baubetrieb gehdrt. Zum Schutz des Gebdudes wird der westliche Schutzdamm der Bahngleise um die beiden Flursticke
10906 und 10907 herumgeflhrt. Die Zufahrt zum Gebaude ist auch im Einstaufall iber den 3,50 m breiten Dammkro-
nenweg aus Richtung Gondelsheim mdglich. Die zukunftige Entwasserung dieser privaten Siedlungsflache, vor allem
wahrend des Beckeneinstaus, istim Rahmen der weiteren Planung mit dem Besitzer abzustimmen und wird durch die
Stadt Bruchsal als Beckenbetreiber zusammen mit der BaumalRnahme umgesetzt und finanziert.
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4.6.5 Archaologisches Kulturdenkmal

Das Landesamt fur Denkmalpflege hat darauf hingewiesen, dass sich innerhalb des Planungsgebiets ein archaologi-
sches Kulturdenkmal gemal3 8 2 DSchG BW befindet, so dass bei Eingriffen in den Boden mit archaologischen Funden
zu rechnen ist. Die offizielle Bezeichnung lautet ,Siedlung der Laténezeit und Grabhugel der Vorgeschichte” (Listen
Nr. 13, ADAB ID 100566382). Die entsprechenden Flachen sind in der nachfolgenden Abbildung 4.2 dargestellt.
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Geobasisdaten ® LGL, www.|gl-bw.de, Stand der Geobasisinformationen: 09/2016
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Abbildung 4.2  Flachenbetroffenheit des archaologischen Kulturdenkmals

Im Rahmen der Ausfihrungsplanung wird eine frihzeitige Information und Einbindung des Landesamts fir Denkmal-
pflege erfolgen, damit das weitere Vorgehen maglichst friihzeitig abgestimmt werden kann.
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4.7 Kampfmittelerkundung

Far das HRB Helmsheim wurde vom Kampfmittelbeseitigungsdienst des Landes Baden-Wurttemberg im Dezember
2020 eine multitemporale Luftbildauswertung wegen eventuell vorhandener Kampfmittelbelastung durchgefihrt. Die
Auswertung der Luftbilder ergab, dass es mehrere Anhaltspunkte fir das Vorhandensein von Bombenblindgangern
gibt, die es erforderlich machen, dass weitere MalBnahmen durchgefiihrt werden. Fir die bombardierten Bereiche und
Kampfmittelverdachtsflachen wird daher die Durchfihrung von flachenhaften Vorortprifungen empfohlen.

4.8 Grunderwerb

Far die Realisierung der BaumalBnahme ist es erforderlich, dass alle funktionellen Teile des Riickhaltebeckens auf Fla-
chen der Stadt Bruchsal errichtet werden. Zu diesen Bereichen zahlen u.a. die Dammbauwerke, das Auslassbauwerk,
die Zufahrts- und Unterhaltungswege sowie Flachen fir dkologische Ausgleichsmal3nahmen.

Weiterhin ist fir die BaumalRnahme selbst die vortibergehende Inanspruchnahme von zusatzlichen Flachen fur die
Baustelleneinrichtung und als Lagerflachen notwendig.

Die zu erwerbenden Flachen sowie die voriibergehend wahrend der Bauphase bendétigten Flachen sind im Grunder-
werbsplan (Anlage 2.8) dargestellt. Eine Auflistung der Flachen liegt als Grunderwerbsverzeichnis bei (Anhang A).

4.9 Entschadigungszahlungen

Die Stadt Bruchsal zahlt auf der Grundlage noch abzuschlieRender zivilrechtlicher Vereinbarungen nach jedem Becken-
einstau Entschadigungen fur Aufwuchsschaden und sonstige wirtschaftliche Nachteile an die Eigentiimer bzw. Bewirt-
schafter der betroffenen Grundsticke, soweit diese Schaden nicht durch natirliche Ausuferungen des Saalbachs ver-
ursacht wurden. Die Entschadigungen werden nach den aktuellen Richtsatzen des Bauernverbandes ermittelt. Durch
die Hochwasserruckhaltung aufgelandetes Material wird von der Stadt Bruchsal bzw. auf deren Kosten von den Flachen
abgeraumt.

410 Umweltplanung

Die fur die Realisierung des Hochwasserruckhaltebeckens erforderlichen 6kologischen Untersuchungen (Faunistische
und vegetationskundliche Bestandserfassungen, UVP-Bericht mit integriertem Landschaftspflegerischem Begleitplan,
Artenschutzrechtliche Vertraglichkeitsstudie) wurden von der Spang. Fischer. Natzschka. GmbH, Wiesloch, durchge-
fuhrt und liegen den eingereichten Genehmigungsunterlagen als Anlagen 7, 8 und 9 bei.

DarUber hinaus wurde von Okoplana, Mannheim, ein gelandeklimatisches Gutachten erstellt (siehe Anlage 10.1).
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411 Bauausfihrung

4.11.1 Bauablauf

Nachfolgend wird ein moéglicher Bauablauf fur die Herstellung des HRB Helmsheim kurz zusammengefasst:

Bauphase 1:  Vorarbeiten

= Baumfallarbeiten

= Baustelleneinrichtung

= Raumen und Roden der erforderlichen Flachen
»= Oberbodenabtrag

= Herstellung BaustralRen

Bauphase 2a: Auslassbauwerk + Absperrdamm

= Herstellung Umleitungsgerinne

= Aushub Baugrube Auslassbauwerk

= Herstellung Auslassbauwerk

= Herstellung MW-Kanal mit Auflagerbalken

= Sohl- und Bdschungssicherungsarbeiten ober- und unterstrom des Auslassbauwerks inkl. Treibholzfang
= Herstellung Steuer- und Beckenpegel

= Fertigstellung Auslassbauwerk und Verfullung Baugrube

* Umleitung des Saalbachs durch das neue Auslassbauwerk
= Verfallung Umleitungsgerinne

= Dammschttarbeiten inkl. Uberfahrten

= Andecken Oberboden

Bauphase 2b: Mischwasser-Kanal

= Herstellung Leitungsgraben

= Herstellung Mischwasserkanal DN 500 vom Pumpwerk HW Neibsheimer Tal
= Herstellung Mischwasserkanal DN 1600 / DN 1800

= Leitungsgraben verflllen

= Umschlussarbeiten

Bauphase 2c:  westlicher Schutzdamm Bahngleise Station B 0+900 bis B 1+650

= Dammschuttarbeiten inkl. Anpassung Durchlassbauwerke Bahndamm
= Andecken Oberboden

Die Bauphasen 2a bis 2¢ kénnen unabhangig voneinander und somit parallel durchgeflihrt werden. Wahrend dieser
Arbeiten ist die Zufahrt zum ehemaligen Bahngebaude jederzeit Uber den bestehenden Weg aus Richtung Gondelsheim

moglich.
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Bauphase 3: Umlegung Saalbach (Beginn erst nach Fertigstellung Bauphasen 2b und 2c maéglich)

= Abschnittsweise Rickbau und Verdammung bestehender Mischwasserkanal

= Umlegung Strom- und Telekomleitung im Bereich des Pumpwerks HW Neibsheimer Tal
= Herstellung neues Gewasserbett

= Umschlussarbeiten

= Verflillung ehemaliges Gewasserbett

Bauphase 4:  westlicher Schutzdamm Bahngleise Station B 0+200 bis B 0900 (Beginn erst nach Fertigstellung
Bauphase 3 méglich)

= Dammschuttarbeiten inkl. Anpassung Durchlassbauwerke Bahndamm
= Andecken Oberboden

Wahrend dieser Bauphase ist die Zufahrt zum ehemaligen Bahngebaude jederzeit Gber den fertiggestellten westlichen
Schutzdamm Bahngleise (Bauphase 2¢) aus Richtung Helmsheim maéglich.

Die Herstellung des 6stlichen Schutzdammes Bahngleise, die Anschiittungen entlang der B 35, die Anpassungen am
Pumpwerk HW Neibsheimer Tal sowie am Schalthaus der Trinkwasserbrunnen sind an keine anderen Arbeitsschritte
bzw. Vorgange gebunden und kénnen nach Bedarf in den Bauablauf eingetaktet werden.

4.11.2 Larmschutz

Wahrend der Bauzeit kann nicht génzlich ausgeschlossen werden, dass es zu Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte der AVV Bauldarm kommen kann. Tatsachliche Betroffenheiten durch die BaumalRnahme sowie die Notwendigkeit
und der Umfang entsprechender SchutzmalRnahmen hangen insbesondere vom tatsachlichen Bauablauf und den zur
Ausfiihrung kommenden Baugeraten ab. Es wird daher empfohlen, entsprechende Immissionsmessungen vor Ort
durchzufihren.
Zur Minimierung von Baularm sollen jedoch nachfolgende MaRnahmen berticksichtigt werden:
»= Verwendung von gerauscharmen Baumaschinen und Bauverfahren, die hinsichtlich ihrer Schall- und Erschit-
terungsemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z. B. 32. BimSchV).
= Esist darauf hinzuweisen, dass die Baustelle so eingerichtet und betrieben wird, dass Gerausche weitestge-
hend verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

= Information der Anwohner Uber Art und Umfang der Bautatigkeiten in Verbindung mit der Benennung einer
Ansprechstelle, an die sich Betroffene jederzeit wenden kénnen.

Durch die Inbetriebnahme des Hochwasserrickhaltebeckens entsteht keine zusatzliche Larmbelastigung flr die An-
wohner, so dass keine weiteren Larmschutzmal3nahmen erforderlich sind.
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412 UnterhaltungsmaBnahmen und Beckenbetrieb

Die zukinftigen UnterhaltungsmalBnahmen am HRB Helmsheim werden durch die Stadt Bruchsal, beziehungsweise in
deren Auftrag durchgefihrt. Dies beinhaltet die regelmaRige Kontrolle und Wartung samtlicher Bauwerke, der beweg-
lichen Teile und der Messeinrichtungen, sowie die Bewirtschaftung bzw. die Pflege der Damme, der Wege, des Gewas-
sers und der sonstigen Anlagen.

Mit Fertigstellung der Stauanlage wird hierfir eine Betriebsvorschrift erstellt, die folgende Punkte beinhaltet:

= Betriebsplan

» Hochwassermelde- und Alarmplan mit Anschriften- und Fernsprechverzeichnis
= Dienstanweisung fur Betriebspersonal

» Bedienungsanleitungen

»=  Wartungs- und Instandhaltungsanweisungen fur alle Anlagenteile

= Uberwachungsanleitung mit Auswertungsanweisungen

Daruber hinaus werden alle technischen und rechtlichen Vorgange gemal DIN 19700 in einem Beckenbuch zusam-
mengefasst, welches alle Unterlagen aus Planung, Bau und Betrieb enthalt.

4.13 Probestau

Nach Fertigstellung und Betriebsfahigkeit aller fiir den Einstau erforderlichen Anlagen-, Betriebs- und Uberwachungs-
einrichtungen ist nach DIN 19700, Teil 12, ein Probestau moglichst bis zur Hohe von mindestens 3 des Vollstau Zy
durchzufiihren (ca. 145,50 m+NN). Dieser kann bei einem geeigneten Hochwasserzufluss durchgefiuihrt werden. Nach
erfolgreichem Probestau ist das Hochwasserrickhaltebecken fur den Normalbetrieb freizugeben.

Im Rahmen dieses Probestaus sind zur Uberpriifung der berechneten Wasserstiande Abflussmessungen durchzufiih-
ren. Die Erkenntnisse des Probestaus sind in die Betriebsvorschrift aufzunehmen.
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5 Zusammenfassung

Zur Verbesserung des Hochwasserschutzes im Innenstadtbereich der Stadt Bruchsal sowie in der Ortslage Heidelsheim
ist der Bau des Hochwasserruckhaltebeckens Helmsheim vorgesehen.

Die vorliegenden Planfeststellungsunterlagen betreffen den Neubau des auf Flachen der Stadt Bruchsal (Gemarkung
Helmsheim), der Stadt Bretten (Gemarkung Neibsheim) sowie der Gemeinde Gondelsheim liegenden Hochwasserruck-
halteckens mit einem Gesamtstauraumvolumen von ca. 420.000 m3,

Das geplante HRB Helmsheim befindet sich in der Saalbachtalaue zwischen den Ortslagen von Helmsheim und Gon-
delsheim und wird gemaf3 DIN 19700 als ,mittleres Becken” klassifiziert. Es wird als gesteuertes Hochwasserrtckhalte-
becken mit einer Regelabgabe von 28 m3/s ausgefuhrt und ist auf den Lastfall HQ1oo einschlieBlich einer Volumenre-
serve von 100.000 m? ausgelegt.

Die Bereitstellung des erforderlichen Ruckhaltevolumens erfolgt durch die Schittung eines ca. 80 m langen und ca. 6 m
hohen Absperrdammes senkrecht zum Saalbach. Zusatzlich sind die Herstellung von Schutzddmmen beidseitig entlang
der Bahngleise mit einer Gesamtlange von ca. 2.270 m sowie Schutzdamme bzw. Anschittungen an der StralRenbo-
schung der BundesstralRe 35 (ca. 590 m) erforderlich. Um eine moglichst gute Einbindung in die Landschaft zu errei-
chen, werden diese als begriinte Erdddmme ausgefuhrt. Dartber hinaus ist die Umlegung des Saalbachs auf einer
Lange von ca. 900 m erforderlich, da das bisherige Gewasserbett parallel zum Bahndamm im Bereich der zukinftigen
Dammaufstandsflache liegt.

Der Abfluss aus dem Hochwasserrtickhaltebecken erfolgt durch ein offenes, zweizligiges und rd. 37 m langes Auslass-
bauwerk aus Stahlbeton, in das auch die Hochwasserentlastungsanlage mittels Fischbauchklappen integriert ist. Der
linke Bauwerkszug wird dabei als Betriebsauslass konzipiert und dient der Abflussdrosselung im Einstaufall, wahrend
der rechte Bauwerkszug als 6kologisches Durchgangsgerinne dient, welches im Einstaufall geschlossen wird. Bei der
Gestaltung des Auslassbauwerks wurde ein besonderer Wert auf den Erhalt der 6kologischen Durchgangigkeit gelegt.
So wird durch den Einbau von naturlichem Sohlsubstrat sowie einer fugenraumreichen Steinschittung der Besiedel-
barkeit der Sohle fur Klein- und Kleinstlebewesen Rechnung getragen.

Letztendlich sind auch verschiedene Infrastruktureinrichtungen vom Bau des HRB Helmsheim betroffen, an denen An-
passungsmalinahmen erforderlich sind. Hierzu zahlen u. a. Anlagen der Ortsentwasserung, Trinkwasserbrunnen,
Strom- und Fernmeldeleitungen sowie Durchlassbauwerke des Bahndammes.

WALD + CORBE Consulting GmbH Stadt Bruchsal

gez. Dipl.-Ing. J. Koch

gez.i. A. Dipl.-Ing. H. Lauer
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Anhang A: Grunderwerbsverzeichnis

Entschadigung bauzeitliche
Nr. | Flursticksnummer Name und Anschrift des Eigentimers Grundstucksflache gesamt Erwerb Einstauflache Nutzung Bemerkung
Zy
(m2) (m2) (m2) (m2)
Stadt Bruchsal, Gemarkung Helmsheim

1 5526 29.823 4.299 211 99
2 5528/1 5.249 60 0 0
3 5528/2 10.774 93 0 0
4 5628 1.053 219 0 25
5 5630 782 57 465 74
6 5631 5.377 0 3.496 0
7 5632 824 0 769 53
8 5633 5.361 1.569 3.672 703
9 5634 716 716 0 0
10 5635 869 869 0 0 325 m2 fur K1
11 5636 594 60 0 0
12 5661 4.148 234 0 16
13 5662 2.822 2.822 0 0
14 5663 1.173 1.173 0 0
15 5664 2.198 1.079 1.120 1.120
16 5665 1.412 1.016 397 397
17 5666 3.783 1.476 2.308 765
18 5667 8.099 1.564 6.535 388
19 5668 2.506 421 2.086 100
20 5669 1.012 156 856 37
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Entschadigung bauzeitliche
Nr. | Flursticksnummer Name und Anschrift des Eigentimers Grundstucksflache gesamt Erwerb Einstauflache Nutzung Bemerkung
Zy

(m2) (m2) (m2) (m2)
21 5670 3.455 536 2.919 133
22 5671 1.282 199 1.083 49
23 5672 710 109 601 27
24 5673 3.192 472 2.721 115
25 5674 4.935 636 4.299 155
26 5675 455 59 397 15
27 5676 792 104 689 26
28 5677 3.680 519 3.162 125
29 5678 1.797 272 1.525 63
30 5679 4.208 656 3.553 143
31 5680 2.269 370 1.900 80
32 5681 4.935 836 4.100 179
33 5682 1.962 345 1.618 72
34 5683 3.621 680 2.941 127
35 5684 3.525 1.285 2.241 1.719
36 5685 1.058 1.058 0 0
37 5686 2.009 2.009 0 0
38 5688 11.704 1.263 7.126 1.917
39 5689 1.004 0 0 911
40 5694 401 0 0 255
41 5695 1.879 54 0 152
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Entschadigung bauzeitliche
Nr. | Flursticksnummer Name und Anschrift des Eigentimers Grundstucksflache gesamt Erwerb Einstauflache Nutzung Bemerkung
Zy

(m2) (m2) (m2) (m2)
42 5696 905 177 0 76
43 5697 833 833 0 0
44 5698 1.738 1.738 0 0 1.205 m2 fur K1
45 5699 1.546 1.546 0 0 1.407 m2 fur K1
46 5700 1.027 1.027 0 0 1.013 m2 fur K1
47 5701 1.654 1.654 0 0 K1
48 5702 2.442 1.976 408 467 1.939 m2 fur K1
49 5703 2.002 1.117 887 887
50 5704 1.681 1.681 0 0
51 5705 1.056 58 998 723
52 5706 2.148 0 2.148 495
53 5707 1.574 0 1.574 131
54 5708 658 0 658 0
55 5709 2.927 97 2.831 0
56 5710 3.397 24 3.374 100
57 5711 3.280 128 3.152 206
58 5712 683 38 645 42
59 5713 1.436 9 1.428 10
60 5714 3.431 1.768 662 796
61 5715 1.703 127 724 34
62 5838 4.719 4.719 0 0 K1

Summe: 48.062 82.279 14.007
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Entschadigung bauzeitliche
Nr. | Flursticksnummer Name und Anschrift des Eigentimers Grundstucksflache gesamt Erwerb Einstauflache Nutzung Bemerkung
Zy
(m2) (m2) (m2) (m2)
Stadt Bretten, Gemarkung Neibsheim

1 1467 101.654 0 941 0
2 1468 2.095 0 1.337 0
3 1468/1 524 0 514 0
4 1469 28.937 9.240 18.479 3.550 5.737 m2fur K1
5 1470 3.555 1.083 2.473 515
6 1471 1.535 1.080 456 77
7 1472 4.811 1.359 3.453 461
8 1473 1.003 32 971 971
9 1474 2.431 2.114 0 12
10 1474/1 597 597 0 0
11 1475 3.277 0 628 0
12 1509 12.349 348 935 530

Summe: 15.853 30.187 6.116
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Entschadigung bauzeitliche
Nr. | Flursticksnummer Name und Anschrift des Eigentimers Grundstucksflache gesamt Erwerb Einstauflache Nutzung Bemerkung
Zy
(m2) (m2) (m2) (m2)
Gemeinde Gondelsheim

1 8986/3 10.200 1.884 0 71 781 m2 fur K2, 906 m2 fur K3
2 8986/4 11.281 10.477 804 363 1.306 m2 fur K2, 3103 m2 fur K3
3 8988/4 18.079 412 0 0

4 8988/5 15.258 3.339 0 343 440 m2 fur K3

5 9485/4 12.886 1.821 0 19

6 10725 1.053 0 0 197

7 10725/1 1.047 0 0 1.047

8 10849 2.024 2.024 0 0 1.842 m2 fur K1, 31 m2 fur K2
9 10850 1.929 1.929 0 0 115 m2 fur K3, 2 m2 fur K2
10 10852 5.476 2.823 0 2.654 1.682 m2 fir K2, 1059 m2 fur K3
11 10853 2.324 1.240 0 1.085 665 m2 fur K2, 547 m2 fur K3
12 10854 1.759 881 0 879 578 m2 fur K2, 129 m2 fur K3
13 10854/1 426 301 0 127 80 m2 fur K2, 26 m2 fur K3
14 10855 3.661 995 0 2.667 856 m2 flr K2, 61 m2 fur K3
15 10856 5.569 468 0 241 402 m2 far K2

16 10883 10.998 0 0 89

17 10888 465 0 0 36

18 10889 7.331 0 0 500

19 10887/1 2.367 721 52 18
20 10890 6.075 0 0 397
21 10891 545 122 0 122 78 m2 fur K2, 38 m2 fur K3
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Entschadigung bauzeitliche
Nr. | Flursticksnummer Name und Anschrift des Eigentimers Grundstucksflache gesamt Erwerb Einstauflache Nutzung Bemerkung
Zy
(m2) (m2) (m2) (m2)
22 10892 9.231 2.150 360 2.001 1.085 m2 fur K2, 995 m2 fur K3
23 10893 7.273 1.724 1.546 1.392 815 m2 fiir K2, 852 m2 fur K3
24 10894 6.595 1.694 1.321 1.034 869 m2 fiir K2, 782 m2 fur K3
25 10895 7.939 2.071 4.240 1.139 1.060 m2 fur K2, 952 mz2 fur K3
26 10896 1.355 355 870 211 176 m2 fur K2, 169 m2 fur K3
27 10897 8.719 2.316 5.770 1.341 1.148 m2 fur K2, 1.114 m2 fur K3
28 10898 4.500 1.316 2.877 720 561 m2 fir K2, 726 m2 fur K3
29 10899 6.145 1.695 3.985 1.221 753 m2 fur K2, 904 m2 fur K3
30 10900 2.943 756 1.971 752 408 m2 fur K2, 326 m2 fur K3
31 10901 25.955 10.243 11.147 6.451 5.261 m2 fur K2, 3.805 m2 fur K3
32 10903 1.433 548 886 885 332 m2 fiur K2, 182 m2 fur K3
33 10904 4.251 945 3.306 1.508 801 m2 flr K2, 30 m2 fur K3
34 10905 2.514 37 2477 880 5 m2 far K2
35 10905/1 5.070 229 4.841 1.040 46 m2 fur K2
36 10908 2.230 2.230 0 0 700 m2 fur K3
37 10909 5.228 5.228 0 0 58 m2 fur K2, 4 m2 fur K3
38 10910 284 284 0 0
39 10914 938 581 0 0
Summe: 63.839 46.453 31.430

Stadt Bruchsal - HRB Helmsheim

Seite 6/6
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WALD + CORBE Consulting GmbH e Am Hecklehamm 18 ¢ 76549 Hiigelsheim

Stadt Bruchsal
Bau- und Vermessungsamt

Tiefbau, Grin und Landschaftspflege Ihr Kontakt
Dipl.-Ing. (FH) C.Schafer

Tel. +49 7229 1876 129
76646 Bruchsal c.schaefer@wald-corbe.de

Otto-Oppenheimer-Platz 5

Higelsheim, 13.05.2024

Einfilhrung von KOSTRA-DWD-2020 und mégliche Auswirkungen auf
¢ Flussgebietsuntersuchung Saalbach: Hochwasserschutz Bruchsal
Sehr geehrte Damen und Herren,

bezugnehmend auf ihre Anfrage beziglich des Einflusses der neuen KOSTRA-DWD-2020 Niederschlage auf aktuelle
Planungen von HW-SchutzmalRnahmen auf ihrer Gemarkung haben wir nachfolgend grundlegende Aspekte zusam-
mengestellt. Diese basieren bereits auf Auswertungen (Vergleichen) der KOSTRA-Niederschlage (KOSTRA-DWD-2010R,
KOSTRA-DWD-2020).

Veranlassung: Einfiihrung von DWD-KOSTRA-2020

zum 01.01.2023 wurden vom Deutschen Wetterdienst (DWD) mit der Einfihrung von KOSTRA-DWD-2020 die zuletzt
glltige Version der ,Koordinierten Starkniederschlagsregionalisierung und -auswertung” KOSTRA-DWD-2010R abge-
lost.

KOSTRA-DWD-2020 unterscheidet sich umfangreich von der Vorgangerversion. Unter anderem in der Lage und GréRe
der Rasterelementen (verschobene Lage, geringere FlachengroRRe), den langeren der Statistik zugrunde liegenden
Messreihen der Bodenstationen, dem Regionalisierungsverfahren und den verwendeten Verteilungsfunktionen.

Bei KOSTRA-DWD-2020 ergeben sich bei den fur Hochwasserschutz-Fragestellungen meist mal3gebenden 100-jahrli-
chen Ereignissen im Vergleich zu KOSTRA-DWD-2010R bei den sehr kurzen (Niederschlags-)Dauerstufen (D = 5 min)
eine deutliche Anhebung, bei den kurzen Dauerstufen (D = 60 min) Uberwiegend eine deutliche Absenkung und bei
langen Dauerstufen vornehmlich eine Anhebung.

Der Anderung der KOSTRA-Daten kommt deshalb groRe Bedeutung zu, da diese statistischen Niederschlage bestimm-
ter Dauern und Jahrlichkeiten die maligebenden EingangsgréfRen fur die Berechnungen mit Niederschlag-Abfluss-Mo-
dellen (N-A-Modellen) z.B. im Zuge von Flussgebietsuntersuchungen sind.

Mit Schreiben vom 06.04.2023 wurde nun vom Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft zur Einfihrung
der neuen KOSTRA-Daten eine Handlungsempfehlung der LUBW (,Empfehlungen fir die Berucksichtigung von
KOSTRA-DWD-2020 in der wasserwirtschaftlichen Bemessungspraxis fur den Bereich Hochwasserschutz an Oberfla-
chengewasser”, LUBW, 31.03.2023) allen Regierungsprasidien, Landratsamtern, Stadtkreise und auch uns zuganglich
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gemacht. Diese Unterlagen sind diesem Schreiben beigefligt. Moglicherweise haben Sie diese Unterlagen bereits auch
direkt von den entsprechenden Behorden erhalten.

Die Anderung der KOSTRA-Daten hat unmittelbare Auswirkungen auf die Bemessung von wasserwirtschaftlichen An-
lagen. Aus dem Anschreiben und der Handlungsempfehlung der LUBW ergeben sich folgende Hinweise:

e Beineu zu erstellenden Modellen ist der neue Datensatz KOSTRA-DWD-2020 zu verwenden.

e Bei Planungen, die weit fortgeschritten aber noch nicht im Verfahren sind, wird empfohlen, diese vergleichs-
weise mit dem neuen Datensatz KOSTRA-DWD-2020 zu berechnen und ggf. die Bemessung anzupassen.

e Eine generelle Empfehlung, alle bestehenden Niederschlag-Abfluss-Modelle unmittelbar auf die Datenbasis
KOSTRA-DWD-2020 anzupassen, besteht nicht. Bei bestehenden N-A-Modellen wird jedoch empfohlen, diese
hinsichtlich Anderungen von KOSTRA-DWD-2020 zu (iberpriifen. Dies gilt insbesondere dann, wenn auf Basis
des N-A-Modells eine Hochwasserschutzkonzeption entwickelt wurde, die als zentrale Elemente auf Hochwas-
serruckhaltebecken setzt. Aufgrund der teilweise deutlichen Zunahme der Werte von KOSTRA-DWD-2020 fur
lange Niederschlagsdauern ist unter Umstanden mit bedeutsam grofReren Ruckhaltevolumina zu rechnen.

Aktueller Stand (Datengrundlage, FGM, HWS-Konzeption) der HWS-Planungen in Bruchsal

Im Rahmen der FGU-Saalbach (2002) wurde fur die Stadt Bruchsal ein HW-Schutzkonzeption entwickelt, nach deren
Umsetzung die Ortslage Bruchsal ein Schutz vor 100-jahrlichen HW-Ereignissen hergestellt wird. Die FGU-Saalbach
(HWS-Konzeption) wurde spater immer wieder aktualisiert. Dabei flossen neue Datengrundlagen wie aktuelle statisti-
sche Regen des DWD in die Berechnungen und damit in die Malinahmenbemessungen ein.

Far die FGM-Modellanpassung konnten die Parameter der eingesetzten Regionalisierungsmodelle (Abflussbildung, Ab-
flusskonzentration) durch eine Analyse des Niederschlag-Abfluss-Verhaltens an Pegeln des Untersuchungsgebietes be-
stimmt werden. Es handelt sich beim FGM-Saalbach um ein auBergewdhnlich gut an den Untersuchungsraum ange-
passtes N-A-Modell. Die FGM-Berechnungsergebnisse wurden mithilfe von Pegelstatistiken bzw. der HQ-Regionalisie-
rung (statistische HW-Abflisse) und von Fullenstatistiken (Wasserbilanz) plausibilisiert. Mit dem so angepassten hydro-
logischen Flussgebietsmodell fanden Berechnungen fiir synthetische (statistische) HW-Ereignisse unterschiedlicher
Jahrlichkeiten als Basis fur Malinahmenplanungen statt.

Mit der Berucksichtigung neuer Daten (KOSTRA, ...) im Rahmen von Aktualisierungen fanden Nachkalibrierungen des
hydrologischen Flussgebietsmodells statt, so dass die Plausibilitat der FGM-Berechnungsergebnisse immer wieder neu
aufgezeigt werden konnte. Das so aktualisierte und plausibilisierte FGM bildete dann erneut die Grundlage fur die
Malinahmenplanungen.

Die aktuellen Planungen in Bruchsal wurden auf der Grundlage von Berechnungen mit dem bestehenden Flussgebiets-
modell FGM-Saalbach (WALD+CORBE, 1997, 2002, 2012, 2013, 2016) bemessen. Die in den FGM-Berechnungen dabei
verwendeten statistischen Niederschlage wurden KOSTRA-DWD-2000 (Vorgangerversion von KOSTRA-DWD-2020) ent-
nommen.
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Méglicher Einfluss der neuen KOSTRA-DWD-2020 Werte auf aktuelle HWS-Planungen in Bruchsal

Zwischenzeitlich liegen aktualisierte KOSTRA Daten (KOSTRA-DWD-2020, DWD, 01/2023) vor. Teilweise weisen diese
erhebliche Unterschiede in den Niederschlagshdhen auf. Nach Handlungsempfehlung der LUBW (31.03.2023) wurde
ein Vergleich der Niederschlage unter Berucksichtigung des Streubereichs durchgefihrt. Der Fokus lag dabei auf den
flr Bemessungsfragen maligebenden 100-jahrlichen Ereignissen.

Zur Berechnung der KOSTRA-Werte der einzelnen FGM-Teilgebiete erfolgt im FGM-Saalbach zunachst eine flachenge-
wichtete Mittelung der einzelnen KOSTRA-Rasterwerte bezogen auf das Gesamteinzugsgebiet des Saalbaches.

Analog zum FGM-Saalbach wurde dieser mittlere Gebietsniederschlag neu fir die aktuell gtiltige KOSTRA-DWD-2020
erstellt. Der nachfolgende graphische Vergleich (s. Abbildung 2) erfolgt fur den flachengewichteten Mittelwert aller Ka-

cheln.
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Abbildung 1: '.U.bet:sichtskart.é der der im FGM-Saalbach verwendeten KOST.RA;Raster
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Abbildung 2: Vergleich der im Modell verwendeten Niederschlagshdhen und der neuen KOSTRA-DWD-2020

Der Vergleich der verwendeten Niederschlagshéhen zeigt:

Die im Modell verwendeten Niederschlagshdhen sind fir Niederschlagsdauerstufen bis 30 Minuten etwas klei-
ner, fur die Niederschlagsdauer D=1h liefert KOSTRA-DWD-2000 etwas grolRere Niederschlagshéhen.

Bis zur Niederschlagsdauer D=24h sind die verwendeten Niederschlagsdaten nahezu identisch.

Bei der fir Zufluss und Beckenvolumen (HRB Helmsheim) maligebenden Dauerstufe (D=24h) sind die Abwei-

chungen geringflgig.
Erst bei langere Niederschlagsdauern liegen die neuen Niederschlagshdhen etwas hdher als die im FGM ver-

wendeten Werte.
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Betrachtet man die fur Zufluss und Beckenvolumen (HRB Helmsheim) maRgebende Dauerstufe D=24h Uber mehrere
Jahrlichkeiten, so erkennt man, dass bis zu einer Jahrlichkeit von ca. T=200a die verwendeten Niederschlage etwas
groRer als die neuen KOSTRA-2020-Niederschlage sind. Bei den fur die Bemessung der Hochwasserentlastungsanlage
(BHQ1; T=500a) und Standsicherheit (BHQ2; T=5000a) relevanten Jahrlichkeiten ergeben sich nur minimale Abweichun-
gen, die neuen KOSTRA-2020-Werte sind aber marginal héher (Abweichungen < 2%).
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Schlussfolgerung und ergénzende Anmerkungen
Die Einordnung der verwendeten Niederschldge weisen eine gute Ubereinstimmung auf.

Eine Umstellung und Neuanpassung des bestehenden N-A-Modells sind zum jetzigen Zeitpunkt nicht erforder-
lich. Die weitere Vorgehensweise ist mit der Unteren Wasserbeho6rde abzustimmen.

Bei einer Umstellung des bestehenden angepassten Modells ,FGM-Saalbach” ist gemald Handlungsempfehlung der
LUBW (31.03.2023) zwingend erforderlich, dass die Modellparametrisierung nachjustiert werden muss. Eine Korrektur

der Niederschlage wirde damit eine Neukalibrierung des FGM erfordern.

Bei Ruckfragen dirfen Sie sich gerne an uns wenden.

Mit freundlichen GriRen

WALD + CORBE Consulting GmbH

gez. Dipl.-Ing. J. Koch gez. i. A. Dipl.-Ing. (FH) C. Schéafer

Anlage:

e Anlage 1: Handlungsempfehlung LUBW, 31.03.2023
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. . I I Landesanstalt fiir Umwelt _
Baden-Wiirttemberg

Empfehlungen fiir die Beriicksichtigung von KOSTRA-DWD-2020
in der wasserwirtschaftlichen Bemessungspraxis fiir den Bereich

Hochwasserschutz an Oberflaichengewasser

Stand 31.03.2023

1 KOSTRA-DWD-2020

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) hat die Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung und —
auswertung (KOSTRA) grundlegend Uberarbeitet und fortgeschrieben.

Zum 01.01.2023 wurde der neue Datensatz KOSTRA-DWD-2020" mit dem Bezugszeitraum 1951 —
2020 vom DWD verdéffentlicht und ersetzt den bisherigen Datensatz KOSTRA-DWD-2010R?.

Grundlage fiir die umfassende KOSTRA-Fortschreibung sind Erkenntnisse und Datenauswertun-
gen, die im Rahmen des von LAWA und BMUV geférderten Forschungsprojekts MUNSTARS? - ,Me-
thodische Untersuchungen zur Novellierung der Starkregenstatistik fir Deutschland“ erarbeitet wur-
den.

Der DWD weist darauf hin, dass in der (Neu-)Bearbeitung von KOSTRA-DWD-2020 grundlegende
methodische Neuerungen in der extremwertstatistischen Auswertung und Regionalisierungsmetho-
dik zum Tragen gekommen sind. Weitergehend wurde die Basis der Eingangsdaten deutlich erwei-
tert sowie der Bezugszeitraum angepasst.

T KOSTRA-DWD-2020: Hinweise und Hilfestellungen zur Verwendung des KOSTRA-DWD-Datensatzes Version 2022.
Thomas Junghénel, Dr. Jennifer Osterméller und Dr. Thomas Deutschlander. Deutscher Wetterdienst, Abteilung
Hydrometeorologie. Offenbach am Main, Dezember 2022
https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd_rasterwerte/download/kostra_dwd_2020_anwender-
hilfe_pdf.pdf?__blob=publicationFile&v=2

2 KOSTRA-DWD-2010R: Bericht zur Revision der koordinierten Starkregenregionalisierung und -auswertung des Deut-
schen Wetterdienstes in der Version 2010 Thomas Junghénel, Heinz Ertel und Dr. Thomas Deutschlander. Deut-
scher Wetterdienst, Abteilung Hydrometeorologie, Offenbach am Main, Juli 2017

3 Junghanel, T., F. Bar, T. Deutschlénder, U. Haberlandt, I. Otte, B. Shehu, H. Stockel, K. Stricker, L.-B. Thiele, W. Wil-
lems (2022): Methodische Untersuchungen zur Novellierung der Starkregenstatistik fur Deutschland (MUNSTAR).
Synthesebericht. 95 pp.
https://www.dwd.de/DE/leistungen/kostra_dwd_rasterwerte/download/Synthesebe-
richt_ MUNSTAR_pdf.pdf?__blob=publicationFile&v=3



Die Regionalisierung der Starkniederschlage in KOSTRA-DWD-2020 erfolgt durch ein Kriging mit
externer Drift (KED), bei der keine weiteren Merkmale, wie bspw. die Gelandehéhe, beriicksichtigt
werden.

Im Vergleich mit der bisherigen Version KOSTRA-DWD-2010R zeigen sich teilweise deutliche Un-
terschiede in den Niederschlagshéhen, die laut DWD uberwiegend in den methodischen Anderun-
gen begriindet sind und sich nicht direkt als Anderungssignal aufgrund des Klimawandels ableiten
lassen.

Bei KOSTRA-DWD-2020 sind in Baden-Wirttemberg im Mittel im Vergleich zu KOSTRA-DWD-
2010R bei den sehr kurzen (Niederschlags-)Dauerstufen (D = 5 min) eine deutliche Anhebung, bei
den kurzen Dauerstufen (D = 60 min) Uberwiegend eine deutliche Absenkung (- 10% im Flachen-
mittel bei T =100 a) und bei langen Dauerstufen vornehmlich eine Anhebung (z.B. D =24 h,
T =100 aim Flachenmitteln + 21,8%) zu verzeichnen (vgl. Abbildung 1, Datenbasis KOSTRA-DWD-
2020V, eine im Rahmen des Online-Fachaustauschs mit LAWA-AH bereitgestellte Vorabversion).

Baden-Wirttemberg, Th=100a

B KOSTRA-DWD-2020V
B KOSTRA-DWD-2010R
[0 KOSTRA-DWD-2010R Toleranz = 20%

100

Median Niederschlagshéhe [mm]

20

5 10 50 100 500 5000
Dauerstufe D [min]

Abbildung 1:Vergleich der mittleren Niederschlagsh6hen in Baden-W(irttemberg fiir Tn = 100 a (DWD, 2022 — Online-Fachaustausch
MUNSTAR/KOSTRA-DWD und LAWA-AH am 11.10.2022 zum neuen KOSTRA-DWD-Atlas)

In der zur Einflhrung des neuen Datensatzes gefuihrten fachlichen Diskussion zeigt sich der DWD
Uberzeugt, dass die neuen Werte naher an der meteorologischen Realitét liegen als zuvor.



Die rdumliche Auflésung und Projektion von KOSTRA-DWD-2020 haben sich ge&ndert. Die Daten
werden nun als 5 km x 5 km Raster in ETRS89 LAEA (EPSG 3035) abgegeben. Eine Verknipfung
zu den alten Angaben ,Zeile und Spalte® ist damit nicht mehr gdltig.

Wahrend in friheren Versionen von KOSTRA-DWD allgemeine Toleranzbereiche (Unsicherheitsbe-
reiche) in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit T ausgewiesen wurden, stehen nun standortbezo-
gene, also fir jedes Rasterfeld individuelle Werte in Abh&ngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauer-
stufe D fur alle Standardkombinationen bereit. Beispielsweise werden fur Baden-Wiurttemberg bei
der Jahrlichkeit T = 100 a Toleranzbereiche ausgewiesen mit mittleren Werten von 27% bei der Dau-
erstufe D = 1 h, von 18% bei D = 24 h oder von 28% bei D = 72 h. Bei der Dauerstufe D = 24 h ergibt
sich der Mittelwert aus einer gesamte Spannweite zwischen 15% und 22%.

Der neue Datensatz des DWD umfasst die Dauerstufen von 5 Minuten bis 7 Tage fir die Wieder-
kehrintervalle von T = 1 a bis einschlieRlich T = 100 a. Der Dauerstufenbereich wurde mit KOSTRA-
DWD-2020 von 3 Tage (72 h) auf 7 Tage erweitert.

Eine kostenfreie Verbreitung des Datensatzes KOSTRA-DWD-2020* erfolgt tiber das Climate Data
Center (CDC; www.dwd.de/cdc) des Deutschen Wetterdienstes. Eine kostenpflichtige Fortschrei-
bung der Software-Version der itwh GmbH besteht ebenfalls. Auf den Internetseiten des DWD wer-
den umfangreiche Informationen zu den KOSTRA-Daten bereit gestellt (siehe Fulnote 1 auf Seite

1),

Der DWD stellt mit den aktualisierten Starkniederschlagsauswertungen entsprechend seinem bun-
desweiten Aufgabenbereich und seiner meteorologischen Expertise, Bemessungsniederschlage als
Basisdaten fiir Berechnungen zum Schutz vor Hochwasser und Uberflutungen zur Verfiigung.

2 Empfehlungen fiir die wasserwirtschaftliche Bemessungspraxis fiir
den Bereich Hochwasserschutz an Oberflaichengewéassern

Wie bisher, stellt auch der neue Datensatz KOSTRA-DWD-2020 eine wesentliche Grundlage fur die
Bemessung und Dimensionierung von wasserwirtschaftlichen Belangen in Baden-Wirttemberg dar.

Hinsichtlich der Anwendung und Einflihrung in der wasserwirtschaftlichen Bemessungspraxis Ba-
den-Wirttemberg sollten fiir den Bereich Hochwasserschutz an Oberflachengewéassern aus hydro-
logischer Sicht jedoch nachfolgende Hinweise sowie Empfehlungen beachtet werden.

In Niederschlag-Abfluss-Modellen (N-A-Modellen), die zur Bemessung und Dimensionierung neuer
Projekte und Konzepte in der Regel im Rahmen von Flussgebietsuntersuchungen (FGU) erstellt
werden, sind als Datengrundlage fiir statistische Bemessungsniederschlage KOSTRA-DWD-2020
zu verwenden. Eine generelle Empfehlung alle bestehenden Niederschlag-Abfluss-Modelle (,Alt-
Konzepte/-Modelle“) unmittelbar auf die Datenbasis KOSTRA-DWD-2020 anzupassen besteht nicht.

Bei Hochwasserschutzkonzepten, deren Malinahmenumsetzung noch nicht abgeschlossen bzw.
planfestgestellt oder —genehmigt ist und die als zentrale Elemente auf Hochwasserriickhaltebecken

4 Datensatz KOSTRA-DWD-2020: https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/grids_germany/return_peri-
ods/precipitation/KOSTRA/KOSTRA_DWD_2020/



setzen, wird empfohlen die bestehenden Niederschlag-Abfluss-Modelle hinsichtl. der Anderungen
von KOSTRA-DWD-2020 zu Uberprifen.

Bei der Uberpriifung kann der Niederschlagsinput der bestenenden N-A-Modelle (i.d.R. KOSTRA-
DWD 2010R) mit den neuen Werten von KOSTRA-DWD-2020 unter Beachtung der jeweiligen An-
gaben zur Unsicherheitsbandbreite und Toleranzbereichen verglichen und bewertet werden.

Aufgrund der teilweise deutlichen Zunahme der Werte von KOSTRA-DWD-2020 fir die langen Nie-
derschlagsdauern ist unter Umstédnden mit bedeutsam gréf3eren Riickhaltevolumina zu rechnen.

Abbildung 2 kann erste Hinweise geben, in welchen Regionen auf Grundlage der Anderungen in
KOSTRA-DWD unter Umstanden mit signifikanten Anderungen in einzelnen Bemessungskenngro-
en zu rechnen ist.

Prozentuale Abweichung
KOSTRA 2020 - 2010R
T=100a,D=24h

KOSTRA 2010R auBerhalb
Toleranzbereich KOSTRA 2020

-10% bis -5%
-5% bis 5%
5% bis 10%
10% bis 20%
0 20% bis 30%
Bl 30% bis 40%
M > 40%

Abbildung 2: Prozentuale Abweichung KOSTRA-DWD-2020 zu KOSTRA-DWD-2010R fiir T = 100 a und Dauerstufe D = 24 h sowie dem
Hinweis, ob die alten Werte im Toleranzbereich der neuen Werte liegen



Werden in den bestehenden N-A-Modellen Anpassungen am statistischen Niederschlagsinput (,Up-
date auf KOSTRA-DWD-2020“) vorgenommen, ist unbedingt darauf zu achten, dass die Modellpa-
rametrisierung nachjustiert werden muss.

Im Rahmen der dabei durchzufihrenden Modellvalidierung ist darauf zu achten, dass die Ergebnisse
(T-jahrliche Scheitelwerte) der N-A-Modellierung in das Bild der extremwertstatistischen Auswertun-
gen an den Pegeln passen. In unbeobachteten Gebieten kénnen die Ergebnisse der N-A-Modellie-
rung unter zu Hilfenahme der HQ-Regionalisierung Baden-Wirttemberg (Abfluss-BW) plausibilisiert
werden.

Die HQ-Regionalisierung Baden-Wurttemberg wird derzeit bei der LUBW fortgeschrieben. Im Rah-
men der Fortschreibung werden u.a. die Pegelzeitreihen aktualisiert, verlangert und extremwertsta-
tistisch ausgewertet sowie die Datengrundlagen fiir die Ableitung der GebietskenngréRen aktuali-
siert. Die Veréffentlichung der fortgeschriebenen HQ-Regionalisierung ist fir das 1. HJ 2024 vorge-
sehen.

Im Rahmen der Fortschreibung der Hochwassergefahrenkarten kann, in Abstimmung mit den Fluss-
gebietsbehérden (HWGK-Ansprechpersonen), auf Vorabinformationen zur Fortschreibung der HQ-
Regionalisierung entsprechend dem aktuellen Bearbeitungsstand bei der LUBW zurlickgegriffen
werden.

Die Methodik zur hydrologischen Modellierung in der gebietsweisen HWGK-Fortschreibung (hydro-
logische Basismodellierung, BFGM), wird an die veranderte Vorgehensweise zur Ableitung statisti-
scher Gebietsbemessungsniederschldge angepasst. Flir anstehende Neubearbeitungen werden
diese zur Verfigung stehen.

Die Angaben der Starkniederschlagsauswertungen in KOSTRA-DWD-2020 enden mit der Wieder-
kehrzeit bzw. Jahrlichkeit T = 100 a. Aufgrund eines so genannten ,heavy tail effects” in der zugrun-
deliegenden Verteilungsfunktion von KOSTRA-DWD-2020 wird von Seiten des DWD von einer Ext-
rapolation der angewendeten Verteilungsfunktion tGber T > 100 a hinaus abgeraten bzw. darauf hin-
gewiesen, dass es fir gréRere Jahrlichkeiten zu einer Uberschatzung der Niederschlagswerte kom-
men kann.

Dies ist insbesondere vor dem Hintergrund zu sehen, dass in Baden-Wirttemberg bisher in der
Arbeitshilfe® zur DIN 19700 fur Hochwasserrtickhaltebecken, alternativ zu PEN-LAWA, extrapolierte
KOSTRA-Niederschlage fur die Berechnung der BHQ1 und BHQ2 Bemessungsfalle zugelassen
bzw. empfohlen werden.

Die bisher recht allgemeine Empfehlung in der LUBW-Arbeitshilfe zur DIN 19700 (S.15) ,extrapo-
lierte KOSTRA-Niederschlage zu verwenden® ist daher unter dem vorgenannten Aspekt fortzu-
schreiben.

Das bisher gultige PEN-LAWA 2010°¢ basiert auf dem Datensatz KOSTRA-DWD-2000 (veroffentlicht
2005) und dient der Ermittlung klassifizierter Extremniederschlage unterschiedlicher Dauerstufen fir

5 LUBW 2008: Arbeitshilfe zur DIN 19700 fir Hochwasserriickhaltebecken. LUBW - Landesanstalt fir Umwelt, Messun-
gen und Naturschutz Baden-Wurttemberg, Karlsruhe.
https://pudi.lubw.de/detailseite/-/publication/93810

6 PEN-LAWA 2010 - Praxisrelevante Extremwerte des Niederschlags
https://itwh.de/de/softwareprodukte/desktop/pen-lawa-2010/
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die Wiederkehrzeiten von T =200 a bis T = 10.000 a. Exemplarische Auswertungen fir Baden-
Wirttemberg zeigen, dass PEN-LAWA 2010 z.T. nur unzureichend im Einklang mit KOSTRA-DWD-
2020 steht. Daher wird die Verwendung von PEN-LAWA 2010 im Zusammenspiel mit KOSTRA-
DWD-2020 nicht grundlegend fur Baden-Wirttemberg empfohlen.

Eine Fortschreibung und Aktualisierung von PEN-LAWA ist aufgrund der Neueinfihrung von
KOSTRA-DWD 2020 jedoch bereits von der LAWA beauftragt und in Bearbeitung. Mit Ergebnissen
und einer Veréffentlichung ist allerdings voraussichtlich erst in 2024 zu rechnen.

Ubergangsweise wird daher empfohlen fiir die Berechnung der BHQ1- und BHQ2-Bemessungsfille
in Baden-Wiurttemberg extrapolierte Niederschlagshéhen zu verwenden, die auf Stitzstellenwerten
von KOSTRA-DWD-2020 basieren und mit den geldufigen Verteilungsfunktionen aus KOSTRA-
DWD-2010R geschatzt werden. Es ist vorgesehen, dass die LUBW Bemessungsniederschlage
T > 100 a entsprechend o0.g. Methodik zur Extrapolation Gbergangsweise im interaktiven Dienst
UDO (Umwelt-Daten und -Karten Online) zur Verfigung stellen wird.

Die auf diesem Weg abgeschéatzten Bemessungsniederschldge T > 100 a sind ebenso wie die da-
rauf basierend modellierten Abflussganglinien auf Plausibilitdt zu prifen. Hierflir kann neben den
entsprechenden Angaben im Informationssystem Abfluss-BW der LUBW auch auf, aus der Fachli-
teratur bekannte, Multimethodenansatze verwiesen werden.
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